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HDOS 1.1A



Einleitung

HDOS 1.1A ermoglicht zusammen mit einem IBM-kompatiblen
Festplattencontroller den AnschluB von bis zu zwei
Festplattenlaufwerken mit max. je 30 MByte an einen ENTERPRISE
Computer. Mit der Festplatte steht Ihnen nunmehr ein schnelles
und groBes Speichermedium zur Verfigung.

Da Festplattenlaufwerke bedingt durch ihre Technologie nicht so
unempfindlich wie Diskettenlaufwerke sind, sollten Sie diese
Anleitung genau durchlesen und befolgen. Mit Hilfe der hier
vermittelten Informationen sollte Ihnen der AnschluB und der
Betrieb von Festplatten an Ihrem ENTERPRISE keine
Schwierigkeiten bereiten.

2. Installation der Software

Die HDOS 1.1A Treibersoftware befindet sich in einem 256 kBit
EPROM auf der Interfacekarte, an die der Festplattencontroller
angeschlossen wird. Da die Software eine Erweiterung des

EXDOS Diskettenbetriebssystems ist, wird sie beim Hochfahren des
Systems automatisch in Ihr Rechnersystem eingebunden und
installiert. Voraussetzung ist dafir aber das Vorhandensein

des EXDOS-Betriebssystems. Spezielle Installationsvorgiange sind
nicht notwendig.

Beim Systemstart werden automatisch zwei neue Laufwerke unter
EXDOS installiert: F! und G:. Diese Laufwerke konnen in jedem
Programm und von jeder Programmiersprache aus angesprochen
werden. Es gelten alle bekannten Disketten- oder Dateibefehle
ohnhe Einschrinkungen. Beispiele fir die Verwendung dieser
Befehle finden Sie im Anhang dieser Beschreibung, sowie im EXDOS
und IS-D0OS Handbuch der Fa. ENTERPRISE.

Befindet sich auf einer der beiden moglichen Festplatten eine
EXDOS. INI-Datei, so wird diese beim Systemstart ausgefiihrt und
das betreffende Festplattenlaufwerk wird automatisch Default-
Laufwerk fir alle weiteren Dateioperationen. Das IS-D0OS
Betriebssystem wird ebenfalls von diesem Laufwerk geladen.
Sollten Sie im Besitz von zwei Festplatten sein und auf beiden
befindet sich eine EXDOS.INI-Datei, so wird Laufwerk F:
automatisch zum Default-Laufwerk, da es in der Hierarchie der
Laufwerke vor G: steht.



3. Systemvariablen in HDOS

Die Treibersoftware der Festplatte stellt vier neue EXDOS-
Variablen zur Verfigung:

Variable Bedeutung Status
40 SEGMENT_UNIT r
Segmentnummer des HDOS-ROM

41 INTERLEAVE r/w
Interleave-Faktor fir beide Laufwerke
Defaultwert: &

42 STEP_HDO r/w
Steprate der Festplatte F:. Default-
wert: 2. Es gelten nur die untersten
3 Bits des Wertes:
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Bedeutung

3 ms/step

10 us buffered step
25 us buffered step
S0 us buffered step
200 us buffered step
70 us buffered step
3 ms/step

3 ms/step
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Den richtigen Wert finden Sie in der An-
leitung Ihres Festplattenlaufwerks.

43 STEP_HD1 r/w
Wie Variable 42, jedoch fir Laufwerk G:

Die Variable 40 enthdlt die Speichersegmentnummer (Pagenummer)
des HDOS-EPROMs. In der vorliegenden Version des Interface
(PAL/EPROM) ist dies immer Segment FOH (240 Dez).

Mit der Variablen 41 kann der Interleave-Faktor fiir beide
Laufwerke bestimmt werden. Leider kann auf die Bedeutung des
Interleave-Faktors hier nicht naher eingegangen werden.
Interessierte seien hier auf einschligige Literatur verwiesen.
Folgende Werte haben sich experimentell als sehr gut erwiesen:

ENTERPRISE &64/128 mit 4 MH=z Interleave = 2
ENTERPRISE 64/128 mit & MHz Interleave = 1

4. Formatieren der Festplatte

Die Festplatte muB wie jede andere Diskette auch vor der ersten
Benutzung formatiert werden. Hierzu wird kein spezieller Befehl
oder ein spezielles Programm benctigt, es kann der normale
FORMAT-Befehl des EXDOS verwendet werden. Allerdings miissen Sie
vorher die Systemvariablen 41, 42 und 43 auf die fiur Ihre
Festplatte und fir Ihren Rechner notwendigen Werte setzen.



Geben Sie anschlieBend folgenden Befehl ein:
FORMAT F: oder FORMAT G:

Dricken Sie anschlieBend die RETURN-Taste. Es erscheint folgende
Bildschirmmeldung:

ACHTUNG !!!
Daten der Festplatte F: (G:) zerstoren (J/N)?

An dieser Stelle konnen Sie das Kommando noch durch Eingabe von
"N" abbrechen. Beantworten Sie diese Frage jedoch mit "J" und
dricken Sie die RETURN-Taste, so beginnt der Formatiervorgang,
der je nach Plattenkapazitidt bis zu 3 Minuten in Anspruch nehmen
kann. Beim Formatieren gehen alle evtl. bis dahin auf der
Festplatte abgespeicherten Daten und Programme unwiderruflich
verloren. Sie sollten daher sehr vorsichtig mit diesem Befehl
umgehen, besonders dann, wenn Ihre Festplatte Default-Laufwerk
Ihres Computersystems ist.

Die Variable 41 muB vor jedem Formatiervorgang auf den
entsprechenden Wert gesetzt werden, da sie nach dem Systemstart
automatisch auf den Wert & gesetzt wird.

S. Einstellungen am Controller

Fur den Betrieb der Festplatte am ENTERPRISE muB normalerweise
am Festplattencontroller selbst nichts singestellt oder
verandert werden. Prinzipiell hangt dies jedoch vom verwendeten
Controller ab. Folgende Typen stehen zur Auswahl:

OMTI 5510, OMTI 5520 A, OMTI 5520 B
Diese Controller arbeiten alle mit dem MFM-Aufzeichhungsformat.
OMTI 5527, OMTI S527 A, SEAGATE ST 11 R

Diese Controller sind Controller, die mit dem RLL- (Run-Lenght-
Limited-) Verfahren arbeiten.

Bei den OMTI Controllern gibt es auf der Controller-Platine eine
Reihe von Jumpern (Steckbricken), von denen fiir den Betrieb am
ENTERPRISE jedoch nur die Jumper W1 bis W4 interessant sind. Mit
diesen vier Jumpern wird namlich der angeschlossene
Festplattentyp spezifiziert:

- ———— i ———— o — - — - ———— - —

Qo 0] 10 MByte (MFM)
0 1 20 MByte (MFM)
1 1 30 MByte (MFM)
1 0 30 MByte (RLL)

- Laufwerk F:
-------------- Laufwerk G:



Beim SEAGATE ST i1 R gibt es keine Jumper, man kann deshalb auch
nichts einstellen. HDOS stellt wahrend der Initialisierung
selbst fest, ob 25 sich um einen SEAGATE Controller handelt und
formatiert in diesem Fall immer automatisch auf 30 MByte RLL.
Sie konnen deshalb an den ST 11 R nur eine 30 MByte Festplatte
mit RLL-Aufzeichnungsverfahren anschlieBen.

Zu beachten ist in jedem Fall, daB an die Controller immer
Festplatten mit dem richtigen Aufzeichhungsformat angeschlossen
werden. Dies gilt vor allen Dingen +iur die RLL-Controller, die
mit einer MFM-Festplatte nicht sinwandfrei funktionieren. Im
umgekehrten Fall (RLL-Platte an MFM-Controller) gibt es im
normalen Betrieb zwar keine Schwierigkeiten, man kann aber nicht
die volle Kapazitiat und Geschwindigkeit der Festplatte nutzen.

&. Spezifische Technische Informationen

Die aut dem Harddisk-Interface beftindliche Treibersoftware HDOS
1.1A ist eine System Extension zum EXOS-Betriebssystem des
ENTERPRISE. Als typisches Erweiterungsrom ist die Extension
nicht an einen bestimmten Adressraum gebunden, sondern kann
innerhalb der 4 MByte des ENTERPRISE auf =sine beliebige 256
kByte Grenze gelegt werden. Dort wird sie beim Systemstart
erkannt und automatisch in die Kette der ROM-residenten
Systemerweiterungen eingelinkt und initialisiert.

Vor Benutzung des ROMs wird dieses dann uUber das EX0S-
Betriebssystem und den DAVE-Chip immer in PAGE 3 (Port B2H) des
Z80-Adressraums eingeblendet.

Der PC-Festplattencontroller hingegen wird ilber bestimmte I/0-
Ports der Z80 angesprochen. Da die HDOS-Software immer au+f
dieselben Ports zugreift, darf die Dekodierung des I/0-Bereichs
nicht veriandert werden. Die Dekodierung der I1/0-Ports und die
Generierung der speziellen PC-Bussignale, die vom
Festplattencontroller benctigt werden, uUbernimmt der PAL-
Baustein auf dem Interface. In der vorliegenden Version des
Interface liegt der Festplattencontroller immer im Bereich 20H -
23H.

Da bei der Anpassung der Hardware die Spezifikation des MINIBUS-
System und des Motherboard-Extension-Bus-Systems bericksichtigt
wurden, liegen die I/0-Ports 24H - 2FH ebenfalls im Dekoder-
Bereich des HDOS-PALs und konnen deshalb nicht fiur andere I/0-
Zuwecke verwendet werden.



7. Copyrightvermerk

HDOS 1.1A und die Firmware des HDOS PAL sind geistiges Eigentum
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Harddisk Interface: Beschreibung der Platinenvorlage

Die Harddisk-Interface Platine wurde unter Beriicksichtigung der
technischen Spezifikationen des MINIBUS- und Motherboard-
Extension-Bus-Systems entwickelt. Wer diese Spezifikationen noch
nicht kennt, kann sie gegen einen Unkostenbeitrag von DM 10,--
(Scheck, Schein oder Briefmarken) vom Verfasser dieser Anleitung
anfordern.

Die Schaltung des Harddisk-Interface besteht aus zwei Teilen:
dem Harddisk-Interface mit dem Steckverbinder fir den MINIBUS
oder den Motherboard-Extension-Bus und dem Controller-Interface,
in das der eigentliche PC-Festplattencontroller eingesteckt
wird. Beide Schaltungsteile sind der Einfachheit halber auf
einer doppelseitigen, durchkontaktierten Europaplatine in Format
100 x 160 mm untergebracht. Dies erleichert und verbilligt die
Herstellung. Nach der Herstellung der Platine - jedoch vor der
Bestiickung - muB die Platine an der in den Layout-Vorlagen
eingezeichneten Trennungslinie durchgeschnitten werden.

Aut dem Harddisk-Interface befinden sich neben dem
Steckverbinder fir den MINIBUS/Motherboard-Bus das EPROM mit der
HDOS 1.1A-Software, der PAL, der die Dekodierung der I/0-Ports
und die Dekodierung des Speicherplatzes fir das EPROM vornimmt
und Treiber-Bausteine fir Adressen- und Datenleitungen. Die
Spannungsversorgung mit +5V erfolgt iUber Pin A4/C4 des
MINIBUS/Motherboard-Bus.

Das EPROM selbst ist in der jetzigen Version des HDOS ein 27256
EPROM mit 32 kByte Speicherkapazitat. Wird zu einem spiteren
Zeitpunkt ein groBeres EPROM benotigt (27512), so kann dieses
ebenfalls benutzt werden. Lediglich folgende kleine Anderung musB
auf der Platine durchgefiihrt werden:

Der Jumper J1 auf dem Harddisk-Interface ist fir die Einstellung
27256/27512 verantwortlich. In der momentanen Version der
Platine befindet sich auf der Lotseite der Platine zwischen Pin
1 und Pin 2 des Jumpers eine kleine Bricke. Damit ist das
Interface auf ein 27256 EPROM voreingestellt. Soll das 27512
EPROM verwendet werden, so muB diese Briicke durchgetrennt
werden. Pin 2 kann dann auf der Bestilckungsseite mit einem
kleinen Draht oder einer Steckbricke mit Pin 3 des Jumpers
verbunden werden.

Uber =in 40 poliges Flachbandkabel ist das Harddisk-Interface
mit dem Controller-Interface verbunden. Das Controller-Interface
kann damit bis zu 80 cm vom eigentlichen Harddisk-Interface
entfernt sein. Auf dem Controller-Interface sitzt nochmals ein
Treiber-Baustein fir die Datenleitungen, sowie ein &2-poliger PC
XT-Standard-Slot. In diesen Slot kann einer der in den
technischen Spezifikationen zu HDOS genannten Harddisk-
Controller eingesteckt werden. Bitte beachten Sie, dag8 das
Harddisk-Interface nur mit diesen Controllern arbeiten kann.

Der Harddisk-Controller wird ilUber das Controller-Interface mit
+5V und +12V versorgt. Hierzu muB am Stecker CNS auf dem
Controller-Interface iber einen normalen Floppy-Versorgungs-



spannungsstecker +5V und +12V zugefiihrt werden.

Auf dem Controller-Interface befindet sich noch ein weiterer
Steckverbinder: CN&é. Uber diesen Steckverbinder kann wahlweise
+12V (Pin 1 und 2) opder +5V (Pin 2 und 3) +fiUr die Versorgung
eines kleinen Axiallifters abgenommen werden. Je nach Einbau der
Festplatte und des Controllers kann dieser Lufter namlich
notwendig sein.

Das Controller-Intertace kann zusammen mit der Festplatte z.B.
aus sinem Schaltnetzteil versorgt werden. Dieses sollte auch im
Dauerbetrieb ausreichend Strom zur Ver+figung stellen konnen. Der
Strombedarf richtet sich dabei im wesentlichen nach dem
verwendeten Festplattenlaufwerk.

Flir den Aufbau beider Platinen gelten die normalerweise giltigen
Sicherheitsregeln fur das Bestiicken von Platinen. Fir alle
integrierten Schaltungen sollten Fassungen verwendet werden, um
spatere Fehlersuche und -beseitigung leichter zu ermdglichen.

Mach dem Loten und einem ersten optischen Test mit Uberprifung
der Bestickung konnen beide Platinen mit den Ubrigen Komponenten
des Systems verbunden werden.

Da Festplatten nach dem Einschalten gewisse Zeit bencdtigen, bis
sie betriebsbereit sind, sollte die Festplatte immer vor dem
Computer eingeschaltet werden.

Wenn alles ordnungsgemaB funktioniert, miiBte unmittelbar nach
dem Speichertest des Rechners folgende Bildschirmmeldung
erfolgen:

EINEN MOMENT GEDULD BITTE

Wahrend dieser Meldung uUberprift die HDOS-Software das
Vorhandensein eines Festplattencontrollers und der Laufwerke.
Nach dieser Initialisierung wird entweder direkt BASIC gestartet
oder die EXDOS.INI-Datei ausgefihrt (sofern sich diese auf der
Festplatte befindet). Das ENTERPRISE-Logo wird von der HDOS-
Software unterdrickt und erscheint zukinftig nicht mehr.

Nach der ersten Inbetriebnahme muB die Festplatte zunachst
formatiert werden. Wie das geschieht, wird in den Technischen
Spezifikationen zu HDOS 1.1A erklart.

Sollte der Aufbau nicht wie oben beschrieben zum Erfolg fuhren,
so schalten Sie alle Teile der Hardware sofort wieder aus und
uberprifen Sie jede Komponente sorgfaltig. Bei ordentlichem
Aufbau und richtiger Bestickung diirften jedoch keine Probleme
auftauchen.

In Problemfallen kann natirlich jederzeit Hilfe beim Verfasser
dieser Unterlagen angefordert werden. Schicken Sie in diesen
Fallen bitte keine Baugruppen, Festplatten, Controller o.3d.
Schildern Sie Ihr Problem in schriftlicher Form und senden Sie
dieses Schreiben an die unten stehende Adresse.
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Stick- und Teileliste fir: Harddisk-Interface

Bez. Bauteil

IC1 HDOS 1.1A EPROM, 2725&6-250

IC2 HDOS PAL, 20LS8

IC3 74 LS 24S

1C4 74 LS 245

ICS 74 LS 126

Ci1-5 100 nF, RM 7,5

D1 1 N 4148

CN1 64 polige VUG Messerleiste, DIN 41612, A + C, LotanschluB

gewinkelt

CN2 40 poliger Pfostenfeldstecker (2 x 20 pol.), LotanschluB
gerade, mit Auswurfhebel

Stiuck- und Teileliste fir: Controller-Interface

Bez. Bauteil

1ce  zaiszes TR

Cé 100 nF, RM 7,5

D2-3 1 N 4148

R1 2,2 kOhm, 1/8 Watt

CN3 40 poliger Pfostenfeldstecker (2 x 20 pol.), LotanscnluB
gerade, mit Auswurfhebel

CN4 62 poliger IBM PC XT-Slot, LotanschluB gerade

CNS 4 poliger Floppy-Versorgungsspannungsstecker, RM 5 ==

CNé& 3 poliges Pfostenfeld

Stick- und Teileliste fir: Verbindungskabel

Bez. Bauteil

ST1-2 40 polige Pfostenfeldbuchse mit Zugentlastung zum
Aufpressen auf Flachbandkabel

0.80 m 40 poliges Flachbandkabel
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