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3. oldal

Egérkezeles a Lemmings-ben .

Az EnterMice megjelenésevel (koszonet érte lengyel bara-
tunknak, Pear-nek) kedvenc szamitogepunkhoz most mar
gond nélkul csatlakoztathatunk PS/2 egeret. Azonban mit
sem ér a hardver megfeleld szoftver nélkul, kis tulzassal
sajnos szinte egy kézen meg lehet szamolni az egér hasz-
nalatat tdmogato programokat, jatekokat. A szoftverhianyt
ketféle képpen lehet boviteni: az ember vagy ir maganak
egyet, ami kezeli az egeret (ilyen lesz a készuld WallPipe
jaték), vagy egy mar meglévod programba valahogy bele-
erészakolja az egérkezeld rutint (ilyet mUveltem Miklan
Attila baratunk Turbd Amdba jatékaval).

Ebben a cikkben ez utdbbi mddszert mutatom be a vallal-
kozo kedvu olvasonak, vagyis azt, hogy hogyan lehet egy
régi jatékot egérrel iranyithatova tenni. A cikk feltételezi a
Z80 assembly ismeretét, szukseg lesz a disassemblalt kod
erto olvasasara; szoval vigyazat: mélyviz kovetkezik!

A muUtétre kiszemelt jaték a DMA Design 1991-ben meg-
jelent jatéka, a Lemmings. Bizonyara sok olvasonk ismeri
ezt a jatékot, én is sokat jatszottam vele anno PC-n, egér-
rel. A jatéknak készult egy ZX Spectrum valtozata is (@ami
sajnos nem a legszebben sikerult port), aminek késdbb
EDC-nek (alias egzo, alias Vincze Béla Gyodrgy) koszon-
hetden készult el Enterprise-ra atirt valtozata. A jaték érte-
lemszerlen egérrel nem, csak joystickkal €s billentylzet-
tel irdnyithato, viszont ,Uvolt” az egérkezelésert! Lassuk
akkor a medveét!

Maga az egérkezeld rutin, ami olvassa a egergombok alla-
potat, €s az elmozdulast, IstvanV muve, ezt a rutint fogom
én is felhasznalni (lasd: EnterMice leiras a Wiki-n, ,A still
more condensed Mouse+all buttons+wheel reading rou-
tine, thanks by IstvanV" cimen).

A munka megkezdéséhez az elsd, €s megkerulhetetlen
lépés a LEMMINGS.COM fajl visszafejtése. Erre tobb okbol
is szUkségunk van: el6szor is, ebbdl tudjuk meg, hogy a
jaték tobbi fajljai (az SCR, PR1, PR2 és PR3 kiterjeszteésu-
ek) hova toltddnek be; ezekre a cimekre szuksegunk lesz
majd a tobbi fajl diszasszemblalasahoz. Masrészt, mivel a
Spectrum-on az als¢ 16kB-os tartertleten ROM talalha-
to, ezért a sajat rutinjainkat is erre a teruletre tudjuk majd
elhelyezni, ezt praktikusan a LEMMINGS.COM fajl moge
hozzaflzve tudjuk majd megtenni.

Az elsd fajlt visszafejtve (én a dZ80 programot szoktam
hasznalni — inkland.org.uk/dz80/) lathatjuk, hogy a fajlo-
kat beolvaso rutin a 0x0222 cimen talalhato, ami az IX
regiszter altal mutatott tablazat alapjan tolti be a file-okat
a megfeleld helyre. Lassuk a tablazat egy bejegyzéseét
(@ peldaban a LEMMINGS.PR1 fajlhoz tartozo adatokat):

030D db 17
db Oxfa
db 0xfb
dw 0x5b00
dw 17344

A tabldzat osszesen 28 byte-os, ami a betoltendo 4 file
egyenként 7 byte-os adatait tartalmazza. Az elsd byte a
file-kiterjesztés utolso karakterét tartalmazza. A masodik
és harmadik bajt (Oxfa és Oxfb) azt mutatja meg, hogy
melyik szegmenseket kell belapozni a 2-es €s a 3-as lap-
ra. A kovetkezd word (0x5b00) mutatja azt a memoria-
cimet, ahova a fajlt be kell tolteni. Az utolsd word pedig
a betoltendd fajl meéretet (17344 byte) adja meg. Ezen
adatok birtokaban mar kdnnyen a helyes cimekre tudjuk
visszafejteni a PR1, PR2 és PR3 f3jlokat. Itt termeészete-
sen nem torekszunk a teljes visszafejtésre, ami utan a
forrasfajl szerkeszthetd és ujrafordithatd lesz, nekunk
epp csak annyi elég, hogy a minket érdekld részekre ra-
talajunk.

Mik is azok a dolgok, amik minket érdekelnek? Alapve-
tden két teruletet kell feltarnunk: mivel az egérkezeld
rutinunkat 50 Hz-es megszakitasban szerertnénk hivni,
jO lenne tudni, hogy a Lemmings hogyan kezeli a meg-
szakitasokat, majd ha ez meg van, akkor majd be tud-
juk valahogy injektalni a sajat kodunkat. A masik terulet,
amire kivancsiak vagyunk, az maga az iranyitas: meg kell
keresni azt a részt a koédban, ahol a jatékmenet kdzbeni
billentyU figyelése van (Q, A, O és P), és felderiteni, hogy
az hogyan mukodik.

Elséként nézzuk a megszakitast. Feltetelezzuk, hogy a
jaték sajat megszakitasi rutint alkalmaz, ezért valahol
biztosan atirja a 0x0038 cimen talalhatdo megszakitasi
rutin elejét, hogy eltéritse azt a sajat rutinjara. A LEM-
MINGS.PR2-ben taldlhatunk is egy gyanus reészt, ami
pont ezt teszi:
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8F3C 1d a, 0xc3 ; JP opcode
8F3E 1d hl, Oxbé6e2
8F41 1d (0x0038), a

8F44 1d (0x0039), hl

NeézzUk csak, mi talalhato a Oxb6e2 cimen!

B6E2 di

B6E3 push af
B6E4 push bec
B6ES push de
B6E6 push hl
B6E7 exx

B6ES8 ex af,af’
B6E9 push af
B6EA push bec

Ez valoban ugy néz ki, mint egy megszakitasi rutin: az ele-
jén tilja a megszakitasokat, majd elmenti a regiszterek ér-
tekét a verembe. Igy nincs is mas dolgunk, hogy a Ox8f3f
cimen lévd megszakitasi rutin cimeét atirjuk a sajat rutinunk
cimeére. A sajat megszakitasi rutinunk pedig igy néz ki

MyInt: di
push af
push bc
push de
push hl
in a, (0xb4)
and Oxaa
1d b, a
neg
and b
bit 5, a
call nz, MouseRoutine
jp O0xb6e?7

Arutin elején tiltjuk a megszakitasokat, elmentjuk a verem-
be az AF, BC, DE és HL regisztereket, majd megnézzuk,
hogy 50Hz-es megszakitas okozta-e a megszakitast, és
ha igen, meghivjuk az egérkezeld rutinjat. Végul az eredeti
(a Oxbbe2 cimen kezd®ddd) megszakitasi rutin kdzepére
ugrunk, a PUSH HL utani EXX utasitasra. A video-meg-
szakitas detektaldsara valoszinlleg van egyszertbb mod-
szer is, én az EXOS ROM-bol meritettem az otletet (lasd:
ROMO Oxc4cl-en kezdddo részt).

NézzUk, mi van a MouseRoutine fuggvényunkben

MouseRoutine: ; mouse routine
; by IstvanV
14 c, 4
rLoopl: 1d h, 1
1d 1, d
1d d, e
1d e, 1
1d a, 2 ; RTS low
rLoop2: out (0xb7), a
1d b, 17 ; 25.6 us at

; 10 MHz without
; wait states

mWLoop: djnz mWLoop
l1d b, 4
rLoop3: 1d a, b
out (0xb5), a
in a, (0xbé6)
rra ; data is read
; from K column
rra
rl e
djnz rLoop3
1d a, b ; RTS high
jr nc, rLoop2
dec c

jr nz, rLoopl

out (0xb5), a ; A=0
in a, (0xbé6)
bit 7, 4 ; check if mouse
; detected
ret nz ; return if no
; EnterMice detected
; falls to HandleMouse
HandleMouse:
; TODO
ret

A fuggveny eleje, ami az egér gombokat €s az elmozdu-
las iranyat és nagysagat olvassa IsvanV muve. Ha a fugg-
vény EnterMice hardvert detektal, akkor futasat folytatja a
HandleMouse nevU eljarasban, (ami egyeldre meég ures),
egyebkent visszatér a sajat megszakitasi rutinunk vegere.
A HandleMouse az alabbi parameétereket kapja:

A regiszter: a bl torolt allapota jelenti a bal oldali egér-
gomb megnyomasat

H regiszter: horizontdlis relativ elmozdulas (eldjeles ér-
tek, pozitiv irany balra)

L regisztrer: vertikalis relativ elmozdulas (eldjeles érték,
pozitiv irany felfelé)

Ahhoz, hogy a HandleMouse eljarasunkat megirhas-
suk, jobban bele kell asnunk magunkat a jatek lelkivi-
lagaba!

A jaték kozben a kurzort a Q, A, O és P billentyUkkel ira-
nyithatjuk, €s az M billentylvel valaszthatjuk ki a lemmin-
get munkara. Probaljuk megkeresni azt a részt a program-
ban, ami az imént felsorolt billentyldk lenyomasat figyell
Az Enterprise-on a a billentylzet olvasasa a OB5H port
irasaval és olvasasaval torténik, miis ilyen muveleteket ke-
resunk most.

A LEMMINGS.PR2-ben rabukkanhatunk erre a fuggvényre,
gyanus, hogy ez kell nekunk:

FEOD OUT (OB5H), A
FEOF IN A, (OB5H)
FE11l RET

A fuggveény az A regiszterben varja a billentylUzet-matrix
soranak a szamat (0..9), majd visszater a sor billentylinek
allapotaval (a torolt bit jelenti a lenyomott billenty(t). Jo,



2019. szeptember-december

ha eléttink van az Enterprise billentylUzet-matrixa, hogy
lassuk, a szamunkra fontos billentyUk melyik sor-oszlop
poziciot foglaljak el a matrixban.

Az imént megtaldlt, OxfeOd cimen léevé billentylzet olva-
sO fuggveény hivasa valoban sokszor eldfordul a kodban,
€s minden egyes esetben egy ,LD A, imm” utasitas eldzi
meg. Gyorsan keressunk is ra az ,M" billentyl figyelésére,
ami a matrix 8. soraban talalhato:

C7B9 LD A, 8
C7BB CALL FEOD ; out Ob5h, a / in a
C7BE BIT 0, A ; oM” pressed?
C7Co JR NZ, C7C7 ; jump if not
; pressed
c7c2 LD A, 255
Cc7cC4 LD (F56D) , A
c7C7

Mit ldtunk? Ha lenyomjuk az ,M" billenty(t (kijelolunk egy
lemminget), akkor a F56D cimen taldlhato valtozo értéke
255 lesz. Ugyanezt a mukodeést varjuk el akkor is, ha a bal
egérgombot nyomijuk le, egészitsuk ki gyorsan a Handle-
Mouse eljarasunkat!

HandleMouse:
; check left mouse button
and 2
jr nz, noBtn
dec a ; A = 255
1d (0x£f56d), a
noBtn:
; TODO: check mouse cursor movement

ret

Mint ahogy arrol korabban volt rola sz6, a HandleMouse
eljaras az A regiszterben kapja ez egérbillentyu allapotat:
a regiszter 1-es bitjenek torolt dllapota jelenti azt, hogy a
bal egérgomb lenyomott allapotban van. Az ,AND 2" uta-
sitassal az 1-es bit kivételébel toroljuk az A regiszter bitjeit.
Ha az eredmeény nulla, akkor az egérgombot lenyomtak:
az F56D cimen léevd valtozo értékét 255-re allitjuk be. Ha
az eredmeny nem nulla, akkor az értékadast kihagyva, a
noBtn cimre ugorva folytatjuk a program futasat.

NézzUk a kurzor mozgatasat felfele! A ,Q" billentyUt figye-
16 rész itt talalhato:

lc7el: 1d a,02h ; select keyboard
; matrix row 2
call 1fe0Od ; out Ob5h, a / in a
bit 1,a ; ,Q” pressed?

jr nz,1c82b ; no -> jump to
; check down
; direction

lc7ea:

Majd igy folytatodik:

lc7ea: 1d a, (0£57ah)
bit 0,a
jr nz,1lc821
1d a,01h

1d (0£57ah) ,a

xor a

1d (0£57bh) ,a
1lc7fa: 1d a, (0f£56bh)

5. oldal
cp 00h
jp z,1c891
dec a
1d (0£56bh) ,a
1d a,01lh
1d (0£f56c¢ch) ,a
1d a, (0£57bh)
bit 2,a

jp z,1c891
1d a, (0£56bh)

cp 08h

jr c,1c891

sub 08h

1d (0£56bh) ,a

jr 1c891
1c821: 1d hl,0£57bh

bit 2, (hl)

jr nz,lc7fa

inc (hl)

jr 1c7fa

Ez igy egy kicsit nehezen olvashato, alakitsuk at a fenti
kodot C nyelvre:

if (varF57A & == 0)
{
varF57A = 1;
varF57B = 0;
}
else if (varF57B < 4)
{
varF57B += 1;
}
if (varF56B != 0)
{
varF56B -= 1;
varF56C = 1;
if (varF57B == 4 && varF56B >= 8)
{
varF56B -= 8;
}
}

[gy se sokkal jobb, de mar atlathatd a logikaja, és kikovet-
keztethetok a valtozok jelentése.

A jatékban a kurzor sebessége fugg attol, hogy meny-
nyi ideje tartjuk lenyomva a kurzormozgato billentyUket.
Rovid ideju lenyomasra a kurzornak finom (pixelenkénti)
mozgasa van, de a billentydt nyomva tartva a kurzor moz-
gasa gyorsul, egészen a jatekmez6 széleig, ahol nyomva
tartott billentyd mellett is visszalassul a sebessége a pixe-
lenkénti mozgasra.

Ha a fenti mukodeési elvet ismerjuk, akkor kdnnyebben ér-
telmezhetd a feni kod is. Mivel a billentylzet figyelése min-
den videomegszakitasban torténik, valahogy kényvelni kell,
hogy a lenyomott billentyUt vajon épp csak most nyomtuk
le, vagy mar az elézd megszakitasi ciklusban is le volt-e
nyomva. Pontosan erre szolgal a varF57A valtozonk, ami
valojdban egy bitfield: értéke 1, ha a ,Q" billentyl le volt mar
nyomva, értéke 2, ha az ,A" billenty volt lenyomva, és ér-
téke 0, ha se nem az ,A", se nem a ,Q" billentyl nem volt
lenyomva az elézd megszakitaskor.

Folytatjuk
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DRVTEST [by Bruce Tanner]

irta: Németh Zoltan
(Zozosoft)

Megjelent a DRVTEST' Ez
mez-meghajtok és EXDOS kar

[3sahoz és vizs

hajlekonyle-

nosztiza-

EXD0OS card and drive test ZHZBH187
by Bruce Tanner Zozosoft A 2819
&.8MHz Z88 detected
Checking EXDO5... ok

Azér" keszult,

valamint segitsen a réegi

DRVTEST.COM bDetdlthetd a BASIC-bdl, vagy futtathato
S-DOS parancskent, vagy a DRVTEST.ROM Dbehelyezhetd
egy ROM-ba, és a kovetkezovel indithato :DRVT
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Enterprise Forever

mobil alkalmazas Android kesziilékekre

Elkésziilt az Enterprise Klub mobil alkalmazasa!

Elsd korben Android keszulekeken lehet futtatni.
A Google Play alkalmazasbol lehet letolteni.

Az Enterprise Klub mobil alkalmazasan keresztul
megismerheted klubunk torténetét, az Enterprise sza-
mitogéppel foglalkozo weboldalak linkjeit, valamint el-
érhetdsegeinket.

Klubtagok szamara friss hirekkel szolgalunk a klubbal
€s az Enterprise szamitogéppel kapcsolatban, valamint
lathatjak a klubtaldlkozok iddpontjait és a talalkozoval
kapcsolatos fontos informaciokat.

Uzendfal menUpontunk jelenleg még fejlesztés alatt
all. Itt a késobbiekben klubtagjaink Uzenhetnek egy-
masnak, valamint a klub vezetdségének.

Az alkalmazas fooldalan kozvetlen link talalhato az
Enterprise Klub weboldalara és az Enterpress Maga-
zin elektronikus verzidjara, melyet mobil készuléken is
lapozgathatsz.

Kellemes bdngészeést kivanunk! Enterprise Forever!
Direkt link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.
naturami.app.enterpriseforever

Enterprise Forever

Matura Mémdékiroda Kft Kommunikacié
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ENTERPRISE FOREVER

ENTERPRISE

KLUB

Akbuiilis hirek Aktudlis kubnapok

D907, T6 oadrniik 1343 D60 31 apsnsbat 1408
Kibazill az EXDOS 3.0 Enterprise Klub
20 003 1l moombat 1408

Enturpeice Kiub

0004, 8 nzammbat 1400

Entorprisa Kiub

ENTERPRESS

© Copyright 2019, Entarprise Klub
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IS-FORTH

Intelligent Software - 1985
rendszerbovito, FORTH programozasi nyelv

Bevezetes

Az alabbi ,rovid ismertetd” a
FORTH programozasi nyely,
pontosabban annak - az In-
telligent Software Ltd 3ltal
megvalositott - IS-FORTH
rejtelmeibe kivanja bevezetni
az olvasot. Az ismertetd nem
teljes, minddssze arra vallal-
kozik, hogy izelitét adjon a
FORTH rejtelmeibdl. A leiras
Adorjan Noémi - FORTH lé-
pésrél lépésre cimU konyve
(MUszaki kényvkiadd - 1990)
alapjan készilt, az IS-FORTH ®
.nyelvjarasahoz" igazitva.

oo

LEPESROL
LEPESRE

Adorjan Noémi

Neha nem is gondolnank, hogy programgyudjtemenyunk
egyes darabjaiban micsoda hatalmas” erdk rejlenek. Ko-
z&juk tartozik az IS-FORTH. Ha valaki legalis uton jutott
a rendszerhez, gyakran meég az eredeti dokumentacio-
val a kezében sem megy sokra: nehéz megtenni az elsd
leépeseket. Dokumentacio nélkul pedig végképp kudarc-
ba fulladhatnak a FORTH-szal kapcsolatos kisérletek. igy
kdnnyen hajlunk arra, hogy az egészet a sarokba dobjuk,

A Forth nyelvet az
amerikai  Charles
Moore fejlesztette
ki a 70-es években.
Akkoriban  Kalifor-
niaban egy radio
teleszkop vezérlési
és adatfeldolgozasi
munkain dolgozott.
Eqy gyors, kompakt,
rugalmas es kibovit-
het® programozasi
nyelvre lett volna szuksége. Miutan nem talalt alkalmas
nyelvet, nekilatott egy ugynevezett negyedik (fourth) ge-
neracios programozasi nyelv elkészitésehez. Az altala
hasznalt gép fajlkezeldje csak Ot karakteres neveket enge-
dett meg, ezért a ,fourth” szocskat az ismert ,forth"-ra ro-
viditette. A cél f&képp a programozo eredmeényessegenek
javitasa volt a gép hatékonysaganak felaldozasa nelkul.

A legtdbb programozasi nyelvben komoly megszoritdsok
leteznek. Példaul ha gyors az assembler, akkor csak egy
tipusu processzorra hasznalhatd, nehéz megtanulni €s a
programozas soran ismerni kell az adott gép belsd fel-
epitéset. Egy masik gépre valo attéreskor Ujra kell tanulni
az adott gépet. A Basic-et konnyU megtanulni, elérhetd a
gépek nagyrészeén, viszont a feladatok tobbsegehez na-
gyon lassu €s sok dialektusa van. A Forth sokkal gyorsabb
a Basic-nél, kbnnyebben megtanulhatd. Majdnem min-
den létezd processzoron elérhetd €s nagy vonzerdvel
rendelkezik.

Moore eredmeényeinek hire szajhagyomany utjan gyorsan
terjedt el6szor a radio csillagaszok koérében, majd Ame-
rika nyugati partjanak tudomanyos koreiben. Moore és
nehany kollégaja megragadva a lehetdseget otthagytak
régi munkajukat és megalakitottak a ,Forth Inc.” céget,
mely a Forth implementaciok kereskedelmi valtozatai-
nak és szoftver csomagoknak az eldallitasaval foglalkozik.
Nem sokkal késdbb felhasznaldi kdzossegek alakultak ki
az USA-ban és Europaban. Ezek a csoportok bévitettek
a nyelvet, Uj valtozatokat hoztak létre. Ezek kdzul kettd
terjed el szélesebb korben:

e Fig-Forth

A Forth Interest Group Inc. egy nemzetkdzi felhaszna-
lokbol allo csoport, amely abbdl a celbol alakult, hogy
kidolgozzak a sajat verziojukat, amit Fig-Forth-nak ne-
veztek el Ez a tarsasag a ,Forth Installation Manual” cimu
leirast tekinti a nyelv alapjaul, amely sajat kiadvanyuk. A
Fig-Forth-ban irt programok viszonylag konnyen atirha-
tok mas interpretacioknak megfeleld modon. Létezik
néhany kuldonbség, amiket itt nem taglalunk és nem is
ajanljuk az IS-FORTH nyelvvel ujonnan ismerkeddknek,
hogy Fig-Forth leirasbol tanuljanak.

® Forth-79 és Forth-83

A Europian Forth User's Group (EFUG) egy szabvanyt
probalt elkésziteni, amelynek a Forth-77 nevet adta.
Ahogy a nyelv fejlodott, létrejott egy koztes Forth-78
valtozat. 1980. elsd honapjaiban letrejott a Forth-79. Ez
utobbi valtozatot fogadtadk el ,hivatalos” Forth-ként. Az
ujsagok és a szoftveripar széles kdrben tamogattak a
Forth-79-et. A Forth-83 kiterjesztett és modernizalt val-
tozata a Forth-79-nek. Ezt a valtozatot az American Na-
tional Standards Institute (ANSI) is sajat szabvanyakent
fogadta el.
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Az IS-FORTH megfelel a Forth-83-nak, csak tartalmaz egy
opcionalis dupla pontossagu szokeészletet €s egy assemb-
ler szotdrat. Koranak legygyorsabb FORTH implementa-
cioja.

Az Enterprise implementacio tobb mint szaz specialis szot
tartalmaz, melyek lehetéve teszik a gép €s az operacios
rendszer altal kinalt lehetdségek kihasznalasat. Minden
olyan esetben, ahol olyan szoéra volt szukseg, mely nem
szerepel a szabvanyban, mas Forth implementaciokban
mar létezd szavakat vett at az Intelligent Software.

A FORTH-ra legelfogultabb rajongdja sem mondhatja,
hogy kéonnyen tanulhato. Eldnyeit tobbek kdzott annak
koszonheti, hogy gepkozeli nyelv (tehat hasznalatahoz ér-
teni kell egy kicsit a szamitogep ,lelket”), hogy boévithetd,
alakithato (tehat tudni kell valamennyire, hogyan mukodik
maga a FORTH), és hogy sok benne az eredeti, szellemes,
de nem feltétlentl konnyen érthetd elgondolas. A FORTH
megismerése tehat nem megy erdfeszitesek nélkul. Meég-
is megéri, hiszen:

a FORTH olyan eszkdz, amellyel rovid id6 alatt le-
het gyors, kis tarigényl és megbizhatdoan mukodd
programot irni, sét, ez a munka meég élvezetes is;

® csetleg érdemes a szamitogeprol tébbet tudni, mint
amennyi a BASIC, FORTRAN stb. programozashoz
szukseges;

® 5 FORTH-szal egyutt néhany igen szellemes progra-
mozasi trukkot is megismerunk, ami jol johet még;

® 5 FORTH tellesen mas, mint a ,megszokott” (magas
szintl) programnyelvek (féleg, mint a BASIC). Edzhet-
juk vele egy fontos képessegunket: hogy el tudunk fo-
gadni a megszokottol elterd megkozelitést is. (A szami-
togeéppel foglalkozoknak erre nagyobb szUkségUk van,
mint masnak.)

Mindenkinek, aki elszanta magat a FORTH tanulasara, sok
sikert és jO szorakozast!

1. Az elso lépések

Inditsuk el a FORTH-ot! Az IS-Forth rendszerboévito, tehat
ha a gép bekapcsolasa utan nem az indul el, ezt a :FORTH
paranccsal tehetjuk meg. A FORTH interpreter a forgal-
mazo ceq, €s a (BASIC-hez hasonldan) rendszerben lévo
€s a programozo szamara szabadon maradt memaoria ki-
irésaval indul. Ezutan varja, hogy adjunk neki egy parancs-
sort. Addig var, amig a neki szolo sort be nem fejeztuk.
Honnan tudja, mikor fejeztuk be? Onnan, hogy lenyom-
juk a sor véget jelzd ENTER billentylt. A begepelt sort az
ENTER adja 4t a FORTH-nak; az ENTER lenyomasaig te-
hat mas nem torténik, mint az, hogy a FORTH rank var.
Ezt érdemes megjegyezni, ha nem akarunk sok iddt azzal
tolteni, hogy az ENTER nélkul adott utasitasaink vegrehaj-
tasara varunk.

CAPS
IS-FORTH
Copyright {(c} 1985
Intelligent Software Ltd

633368 bytes in system
629885 bytes uvnused

ok
& 12 + 18 ok

Az IS-FORTH-ban a BASIC-ben megszokott EXOS szer-
kesztd funkciok valtozatlanul mukodnek. Kezdjuk ugy,
hogy mindjart be is fejezzuk: adjunk egy Ures parancssort:
Nyomjuk meg az ENTER-t! A feleletkent kapott OK azt je-
lenti, hogy a FORTH a mondottakat (esetunkben a nagy
semmit) hianytalanul végrehajtotta. Az OK utan a FORTH
a kovetkezd sor elejére varja Ujabb kivansagainkat.

Egy egyszeru szo, amit megert:

CR

Az OK ezuttal egy sorral lejjebb jelenik meg, a FORTH
kiirt egy kocsivissza €s egy soremelés karaktert. A Basic
nyelvtol eltérden az IS-FORTH-ban az Interpreter megku-
lbnbozteti a kis €s nagybetUket! Minden parancsot nagy
betlvel kell irnunk. Ha kis betl is szerepel egy széban a
Forth nem érti meg! A FORTH inditasakor a billentylzet
nagybetls-uzemmaodba kerul. A ,biztonsag kedveeért”
minden ENTER leutésekor, - ha esetleg megszUntettuk a
CAPS tUzemmaodot - a Forth ismét nagybetls uzemmaod-
ba valt.

Hogy a hatés latvanyosabb legyen, irjuk most ugyanezt
egy sorba tobbszor! Ehhez azt kell tudnunk, hogy:

a szavakat nagybetiivel kell irnunk,
az egyes szavakat egy soron beliil (egy vagy t6bb)
szokdzzel valasztjuk el egymastol.
Tehat, ha azt irjuk:
CRCRCRCR

a FORTH kiirja a negy ures sort és OK-val dijazza a szaba-
lyos feladatkiirast. Ha viszont azt irjuk, hogy

CRCRCRCR
akkor a FORTH az érthetetlen CRCR lattara megseértodik,
és OK-ra sem méltatva minket, abbahagyja az egészet. A
ket ,jo" CR-t mar el sem olvassa. Jatsszunk meg ,kiiros-
dit”:

42 EMIT

Az EMIT szo kiirja azt a karaktert, amelyiknek a kodjat
megadtuk neki; a 42 a csillag kodja.
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Definialjunk egy csillagird szot!
:CS 42 EMIT ;

Itt a kettdéspont azt jelenti, hogy uj szot definiadlunk. A ket-
tdspont is szoll igy szokdz kell utana.

A kettdspont utani CS (vagy barmi egyeb) egy név; igy
fogjak hivni az Uj szot. A név barmilyen karaktert tartal-
mazhat, kiveve a szokdz, kocsivissza és backspace karak-
tert (ezeket a szavak elvalasztasara, a sor végének jelole-
sére, javitasra hasznaljuk).

Ami ezutan jon (42 EMIT), az a cselekmeény; itt irjuk le,
hogyan fog mukodni az Uj szo.
A pontosvesszd (ami szintén szo, tehat nem szabad ,ra-

irni" az eldtte allora, sem kdzvetlenul ,utdana ragasztani”
mas szavakat) zarja a definiciot.

Ezzel megirtuk els¢® FORTH programunkat. Most mar ez
is ugyanolyan FORTH szo, mint akarmelyik masik, tehat
nevenek leirasaval futtathato:

CS

SOt, Uj szavak alkotasara is felhasznalhatjuk:

PONT CRCS ;
:VONAL CR CS CS CS

Az uj szavakkal pedig tovabb épitkezhetlnk:

- F CR VONAL PONT VONAL PONT PONT PONT CR ;
Az Uj szavakat érdemes azonnal ki is probalni. Igy lehet
(és ajanlatos) ,biztosra menni”. A FORTH egyik legvon-
zObb tulajdonsaga éppen ez: az épitdkodvek, amelyekbdl
a program vegul 6sszeall, megirasuk utan azonnal, ku-

6N-kuldN is kiprobalhatok.

A FORTH alapszavak nagy része ugyanigy FORTH-ban
irodott, mas alapszavak felhasznalasaval. Példaul a

SPACE
sz0, amely egy szokdzt ir a képernydre, igy épul fel:
- SPACE 32 EMIT ;
A mar ismert CR pedig igy:
:CR 13 EMIT 10 EMIT ;
Ha a képernydt mar teljesen ,0sszefirkaltuk’, a
CLS

paranccsal torolhetjuk le.

1.1. A szétarroél

Mitol lett a CS, az F stb. végrehajthato szo? Mi torténik,
amikor ilyen ,kettdspontos szodefiniciot” irunk?

A FORTH a szdmara értelmezhetd szavakat egy szotar-
ban tartja. Betoltés utan a szotarban a FORTH alapszavak
vannak. Uj szavak létrehozésaval a szotarat - vagy, ha ugy
tetszik, magat a FORTH nyelvet - bovitjuk. A szotari szavak
neveit a

VLIST

(Vocabulary List; a vocabulary, ejtsd: vokeébjulori szo, je-
lentése: szotar) szoval irathatjuk ki a képernydre. A VLIST
hatasdra meginduld ,szoaradat” a STOP billentyl leute-
seével megallithatd. Ha sajat szavakat definialunk és utana
VLIST-tel szemugyre vesszUk a szotarunkat, latjuk, hogy
a legutoljara definiadlt szavak jelennek meg legeldszor;
eldbbi mukddesunk utan példaul a szotarlista valahogy
igy kezdddik:

F VONAL PONT CS

A FORTH interpreter, mikor egy szot értelmezni akar,
eldszor is elkezdi azt a szotarban keresni. Mégpedig az
utoljara definialt szonal; ebben talal adatot arrodl, hogy hol
kezdddik az utolso eldttinek irt szo, igy ha kell, ott folytatja
a keresést, és igy tovabb.

Ha tehat példankban az F definicidja utan irunk egy ujabb
F szot

“F70 EMIT ;

akkor az F szot ,atdefinialtuk”; a FORTH figyelmeztetd hi-
bajelzest ad és beirja az Uj szot a szotarba.

Alljunk meg egy pillanatra!

Jo, jo, hogy a CS, F stb. attol végrehajthato, hogy benne
van a szotarban. Beletettuk, mikor definialtuk &ket. Az is
igaz lehet, hogy az EMIT benne van, hiszen alapszo. De
mitél van benne a 42 meg a 70? Csak nincs benne az
0sszes szam? Ha pedig valami nincs a szotarban, akkor
miert nem szol miatta az interpreter, miért tesz ugy, mint-
ha minden a legnagyobb rendben volna?

ElvboLl Az elv az, hogy ami nem szotari szo, az biztosan
szam, tehat a FORTH interpreter a szotarban valo siker-
telen keresés utan megprobalja szamnak értelmezni a
kapott karaktersorozatot. Ha nem megy (,szamszerutlen”
karakterek vannak benne), akkor az tényleg hiba. Ha vi-
szont igen, szamrol van szo, akkor ez a szam a verembe
kerul.

Mi legyen, ha rauntunk a definicidinkra, nem akarjuk &ket
tovabb hasznalni? Példaul atdefinidltunk egy szot, de
megbantuk. A megoldas a FORGET (felejts) szo. A FOR-
GET utan (még ugyanabban a sorban) kell megadni az
elfelejtendd szo nevét. Pl ha a masodik F szavunkat vissza
szeretnénk vonni:
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FORGET F

A FORGET elfelejti a megadott szot, ezenkivul az utana
definialt (tehat a szotarban ,folotte levd”) szavakat. Micso-
da??? Mindent, amit utédna definialtunk? Ez igy van. Elvileg
ugyanis barmelyik szoban, amelyet az elfelejtendd utan
irtunk, hasznalhattuk ezt az éppen térolni kivant szot! A
FORTH szotar szavai egymasra épul(het)inek, nem lehet
beldle csak ugy, ,kozeéprol” torolni. (Meg lehet viszont 6riz-
ni szavaink forrasszéveget, hogy hogyan, arrol lesz meg
sz0.) Most csak meg szeretnek nyugtatni mindenkit: nem
kell majd egy hiba miatt mindig mindent Ujra begépelnil)

Melyik F szotol kezdve fog a FORGET felejteni, ha kettd is
van? Szinte latatlanban meg lehet mondani: a ,felsétol’,
az utoljara definialttol. A szavak keresése a szotarban, bar-
mi célbol torténjen is, mindig felulrél halad, ilyen irdnyban
lehet a szotarat gyorsan vegignézni. Ezzel példankban ki-
assuk a régi, a csillagos F szot, és ujra ez lesz az ervenyes.

1.2. Mi a verem?

A verem (angol neve stack, ejtsd: sztek) igen fontos re-
sze a FORTH-nak. Ebben ,leveleznek” egymassal az egyes
szavak. Példaul az EMIT a veremben keresi annak a karak-
ternek a kodjat, amelyet ki kell irnia a képernydre; miutan
kiirta, le is pusztitja a veremrol.

Azért hivjak veremnek, mert tobb dolgot (esetunkben
tobb szamot) lehet benne tartani; ezek kozul mindig csak
egyhez férunk hozza: ahhoz, amelyik legutoljara kerult
oda, vagyis ,legfelul van". Hogy ezt kitapasztalhassuk, egy
Uj FORTH alapszot tanulunk.

® Neve: . (azaz egyetlen pont karakter).

® Mukodese: kiirja a képernyodre a verem tetejen levd
szamot és egy szokdzt tesz utana.

® Hatdsa a veremre: a Kiirt szamot torli a verem tetejerdl.

Probaljuk kil

65

A veremre tettuk a 65-0t (els¢ sor). -tal ,réakérdeztunk”
(masodik sor). Vissza is irtal Egyuttal torolte is. Gydzdd-
junk meg errél. frjunk még egy pontot. Hibajelzést kapunk,
amely azt jelenti, hogy tobb elemet akartunk a veremb&l
elhasznalni, mint amennyi volt benne.

Es ha nem? Kénnyen eléfordulhat, hogy a Kisérletezd Ol-
vasd mar egy csomo mindent muvelt, mire ide eljut. Eset-
leg mar volt a veremben valami. A verem kiuritésének leg-
egyszerUbb maodja: begépelunk egy szot, amelyrdl tudjuk,
hogy a FORTH nem ismeri. A ,felduhodott” interpreter
kiGriti a vermet; ha ezutan probalja ki valaki a fentieket,
meglatja, hogy igy igaz. A modszer hasznos lehet, mikor
véletlenul rakjuk tele a vermet ,szemeéttel”. (Mondjuk cik-
lusban felejtunk el valami foloslegeset torolni.)

Probaljuk ki ugyanezt tobb szammal:

123...

Melyik szamot fogja eldszor kiirni? Azt, amelyik a verem
tetején van, tehat amelyik utoljara kerult a verembe. Ezt
egyuttal torliis; a kdvetkezd tehat az alatta levd elemet irja
ki és torli. A kapott valasz:

321
Az egyes lépések utan a verem a kovetkezd abra szerint
nez ki.

1 2 3 . . .

A legtdbb szd a veremben legfelll taldlhatd szammal /
szamokkal dolgozik. Ezeket a szamokat ekdzben gyakran
kiveszik onnan, holott a késébbiekben meg szUksegunk
lenne rajuk. Ezért szukség lehet a veremben lathatd leg-
fels® szam ,lemasolasara’, igy a mulveletet a masolaton
hajtjuk végre, az eredeti a veremben marad. Ez a sz0 a:

DUP(n----nn)

A nyelv hagyomanyai szerint az utasitasok
miikoédését (hatasat az adatveremre) megjegyzésként
(azaz zardjelek k6z6tt), az alabbi formaban szokas
dokumentalni: ( bemené adatok - - -kimené adatok )

Egyszerre akar két elemet (vagy egy dupla pontossagu
elemet) is megduplazhatunk:

2DUP(nm----nmnm)
A verem teljes tartalmat egyetlen lépésben tordlhetjuk az
SPI{n.m----)

sz6 hasznalataval.
lgen hasznos szo, a

S(----)

mely Kiifja a veremben lévd szamokat, de nem tavolitja el
azokat. A kiirast a legalsd elemmel kezdi, €s sorban Kiirja
valamennyi a veremben lévd szamot. E parancs segitse-
gével barmikor ellendrizhetjuk a verem tartalmat, anélkul,
hogy barmit modositanank benne. Nagy segitseg a tanu-
ldshoz!

Folytatjuk!
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2019 evi

irta: Kiss Laszlo
(Lacika)

Elérkezett az év vége - és mivel idén is jo-
néhany latvanyos jatékkal gazdagodtunk
- ideje Osszefoglalni az ide jatéktermeést!
(Vallalva a kockazatot, hogy a Karacsonyra
elkésziilo meglepetések kimaradnak a fel-
sorolasbol...). Az elso két cim rogton erede-
ti Enterprise-fejlesztés:

Az év els® jatéka, a Treasure Cave rem teljesen
.Uj" a Treasure Cave 4K bovitett valtozata. Ez egy ,egy-
szerU” gyUjtogetds platform jaték. A palyan fellelhet®
valamennyi érmeét ossze kell gydjtenunk, mikdzben

LEENT |-

hRUFRILS BY ERUD
WUS TG BY  SZ1TPULSUD
FRUGHAMMED BY bELD

FIAEZ SPEED: 2 F3/k4 BHONTS: 7

véletlenszerlen mozgo ellenfelek kergetnek. Az ellen-
felek szamatol s kezdd szinttdl fuggden kapunk sért-
hetetlenseéget, ami tlzre aktivalhato, és 5 masodpercig
tart. A program Geco, Endi és Szipucsu munkaja.

Kotasoft a Banana masodik részével lepett meg
minket. A tobbképernyds (25 terem van a program-
ban), gyUjtogetds jatekban fé&hdseinknek bananokat
kell 6sszegyUjteni. Ténykedesunket zart ajtok, és ellen-
felek nehezitik. A jatékstilustol meglepd modon kétsze-
melyes jatékra is van lehetdség, amely egyedi jatékeél-
menyt nyujt.

jatekok

RPRISE
L

3- Player 1 control
4 - Player 2 control

= [ = N e T s ]

S04l S [ 11T
Geco megkapta a spanyol 4MHz programozo csapat
valamennyi CPC-s jatékanak forraskodjat, gy sorban
elkészultek azok konverzioi. Az Adios A La Casta elsd
és masodik része szintén egy gyujtdgetds platformjatéek
(ahogy a csapat Osszes jatéka is az). A spanyol nyelvl
torténettdl most diszkréten eltekintek, a jaték lényege:
osszegyujteni mindent... Az elsé rész 4 szines-, a maso-
dik 16 szines Uzemmaodban készult remek lehetdséget
adva a ketféle latvanyvilag dsszehasonlitasara.

Az Operation Alexandra eréssége viszont
pont az oOtletes torténet! 1942-ben, egy évvel azutan,

a1 e s o
= Akl T wRE=)
’ - -

" r

CRETFEOTEYS 15
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hogy Németorszag megtédmadta a Szovjetuniot, az
Eszak-sarktol 1000 kilométerre fekvéd Alexandra Land
nevu szigeten - szo szerint a semmi kdzepeén - a néme-
tek egy titkos iddjarasi kutatoallomast létesitettek. Az
allomas mukodeése a Masodik Vilaghaboru idején igen
fontos volt, mivel az altala készitett méréstani jelenté-
sek nelkuldzhetetlenek voltak a csapatok, tengeralatt-
jarok €s hajok mozgasanak tervezeéséhez. Az allomast
1944-ben kiuritettek, miutan a személyzet a nem meg-
felelden atsutdtt jegesmedve hus fogyasztésa kovet-
kezmenyekent Trichinozissal (a trichinak altal okozott
betegseq) fertézddott. Az allomas letezését fennmaradt
hiteles bizonyiték hianyaban sokaig mitosznak gon-
doltdk (melyet egy 1954-ben megjelent konyv taplalt),
pontos elhelyezkedése a feledés homalyaba veszett.
Az allomast 2016-ban(!) talalta meg egy orosz kutato-
csoport, ahol szamos, jO allapotban levd leletet talaltak.
A valosagot szinezte ki a 4MHz programozo csapa-
ta a jatekuk torténetében: 1976-ban jarunk, amikor a
sarkvidéken allomasozo katonai erdk ismeretlen jele-
ket fognak az emlitett szigetrél Ki is kuldenek egyet-
len felderitdt Mihail Mashkov-ot, hogy nézzen utana a
forrasnak. A megadott pozicidban Mihail egy latszolag
elhagyatott bazist taldl, am egy varatlan hovihar meg-
neheziti az allomashelyre valo visszatérést, ezert Mihail
menedeket keres a foldalatti komplexumban. Hama-
rosan raddbben, hogy nincs egyedul... Egy idegen -
cseppet sem baratsagos civilizacio - rendezkedett be.
F&hosunk elindul, hogy egyes-egyedul rendet - és Ujra
kihalt allomast - teremtsen...

=R

Aspanyol csapatlegkiforrottabb, legelvezetesebb jateka

2 El Tesoro Perdido De Cuauhtemoc.

A torténet szerint Cuauhtémoc azték uralkodo legen-
das kincseét keressuk. A jatek fohdse és kivitelezése a
Rick Dangerous-re emlékeztet, a jatekmenet viszont
valamivel 6sszetettebb. A kuldetést - némileg meggon-
dolatlanul - minden felszerelés nelkul kezdjuk. Marpe-
dig célunk elérésehez mindenképpen szuksegunk lesz
tobb rud dinamitra, €s egy revolver is nagymertékben
javitja tulelesi esélyeinket (amihez persze (Gszert is kell
szereznunk). Felszerelesunket ezen kivul buvarfelszere-
léssel is kiegészithetjuk, amivel a vizzel elarasztott jara-
tokat kereshetjuk fel. A porral oltoval pedig az utunkat
allo langnyelvet olthatjuk el. Az eszkdzhasznalat auto-

matikus, ahol erre szukség van. A porral olto ikonja vil-
log is abban a teremben, ahol hasznalatos. A jatekme-
net nem teljesen linearis, igy f&hdsunknek az eszét is
kell hasznalni: a kapcsoldokat megnyomva megnyitha-
tunk addig lezart atjarokat (,valahol’), igy a helyszineket
tdbbszor oda-vissza be kell jarnunk. A jaték azért seqit,
dltaldban atjarok kozelében (legaladbbis legvonalban...)
talalhatd a hozza tartozo kapcsolo. A narancssarga ko-
darabokat dinamittal takarithatjuk el az utunkbol (mar
ha szerezunk dinamitot, €s még nem puffogtattuk el az
oOsszeset). Végcelunk elérése érdekeben tett erdfeszi-
téseink kdzben a zold és piros dragakdvek megszerze-
sével gyarapithatjuk vagyonunkat eés pontszamunkat. A
leglelemeényesebbek titkos kincseskamrat is talalhatnak.
Az ajtok nem a hattér részét alkotjak: rajtuk keresztul
tudunk masik terembe beleépni (fel’ billentyl). Az egyik
ajto egyiranyud. Az utolso - utunk végceéljahoz vehetd
- ajtd zarva van, csak neégy aranyrud megszerzesével
tudjuk kinyitni. Az aranyrudak megszerzeseért energiat
/ plusz életet is kapunk. A kincseskamra bejaratat egy
nagy. tuzlabdakat kopkodd fej Orzi. Ennek elpusztita-
sahoz 5 rud dinamitot kell tartaléekolnunk (kozvetlenul
a szobor elé kell rakni, egyesével). Az F jelzésU ajto
egyebkent szintén egyiranyd, mogotte talalunk ele-
gendd dinamitot. Taldlhatunk még itt egy doboz ener-
giaitalt, ami potolja esetleg megcsappant energiankat.
Ellenfeleink az ilyen jatekoknal ,szokasos” vadallatok
(piranhak, orids darazsak, sundisznok, denevérek, po-
kok, rakok, kigyok) eés zold csontvazak. Ezeket egy lO-
veéssel leldhetjuk, ha nagyon utban vannak, de amikor
legkdzelebb visszajdovunk Ujra ott maszkalnak. A dina-
mit elvileg szintén hasznalhato az ellenfelek ellen, de
ebbdl meégannyi sincs, mint l6szerbdl, be kell osztani!
Termeészetesen a csapdak sem hidnyozhatnak: karok,
falbol kilovelld dardak, tlzgolyok, alattunk szétmalo
platok.

Az R-Type az egyik legismertebb, legszebb, legne-
hezebb, stb., shoot-em-up arcade jatek. A 8 bites kon-
verziok tobbsége is a lehetdségekhez képest nagyon
szépen sikerult. A kiado természetesen CPC verziot
is szeretett volna (hisz a C64 és Spectrum mellett ez
volt Nyugat-Europaban még elterjedtebb 8-bites gép).
Az id® viszont szoros volt, a fejleszték mindodssze egy
honap hataridot kaptak a CPC verziora. A fejlesztok
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ezért a leggyorsabb és esetunkben a legkiabranditobb
megoldast valasztottdk: a Spectrum-verzid portolasat.
A CPC azonban nem tud attributum keépernyodt, igy
azonos felbontas (és azonos képernydmeret) mellett,
4 szines Uzemmaodban fut a hivatalos konverzio. Az
eredmeny - eqy eredetileg szinpompas jaték esetében
- termeészetesen csapnivald lett, amely sem a sajtonak,
sem a jatékosoknak nem tetszett. Valoszinlleg ez az
elégedetlenség inspiralta az Easter Egg csapatat, ami-
kor elkészitették a Spectrum verzio alapjan Ujrairt valto-
zatukat. Ezt konvertalta Geco, igy az Ep tulajdonosok
o0sszehasonlithatjak a Spectrum-féle attributum verziot,
a 16 szines Uzemmodu CPC-s valtozattal.

\IGEL \IA\SELL S

A Martech - a maga koraban - professzionalisnak

szamiis Nigel Mansell's Grand Prix

Cc. jatéka az Enterprise tulajdonosoknak is isme-
rés lehet. Kétféle Spectrum-konverzio is kozke-
zen forgott anno, de mindkettd hibas volt (csak az
elsd palyan lehetett jatszani). Geco ennek javitga-
tédsa helyett inkdbb a sokkal latvanyosabb (szines)
CPC verziot irta at, néhany extraval ,felturbozva”.
A program kb. 60%-kal gyorsabb lett, mint a CPC ver-
zio: Meg lett szUntetve a masolgatas, helyette az €g
animacioja LPT cimcserével mozog, a versenyteér
pedig ket teruletet hasznal, mig az egyiket rajzolja a
program, a masikat jeleniti meg a CPC verzio a me-
moria eqgyik teruletére rajzolta, €s ha befejezte, akkor
bemasolta a videdmemoriaba. A gyorsulas miatt egy
picit nehezebb lett a jaték, ezért, és mert turbos ge-
pen jatszhatatlan lenne a sebesseéqg, F1-F6 billentyU-
kkel allithato, F1: nincs lassitas, F6: 5 frame lassitas.
A jatékban az 1987-es Forma-1 es vildgbajnoksagban
vehetunk részt, amikor ugyan nem Nigel Mansell lett
a vilagbajnok (a pontszamtablan masodik lett Nelson
Piguet mogott), de a Spectrum szuldhazaja Anglia...

Az International Karate multiplatformos fej-
lesztés volt. A C64, a viszonylag jol sikerult Spectrum
verzio mellett letezik tobbek kozott hivatalos C16-0s
(ebben azért sok koszonet nincs...) és CPC verzio is. Ez
utobbielég csunya: 4 szines Uzemmaodban fut, igy Geco
nem ezt konvertalta: a C64-es grafikat (neémi raszter-szi-
nezessel feltupirozva) felhasznalva irta Ujra a programot.
A kezelés €s a kunsztok termeészetesen valtozatlanok,
de a latvany szebb. A jatékban 8 helyszin van: ezek

Cb4-en ket kulon programban voltak, az Enterprise
verzioban az osszes egyszerre a memoridaban fért (a
8 keép tomoritve 18 Kbyte). Emellett az eredeti 4 bites
digi hangok is elfértek a memaoriaban. A program EXOS
kompatibilis, reset utan elmenti a pontszamtablat, és
be is tolti kiveve magnos konfiguracioban. Turbos ge-
pen a digi effekt €s a zene a gép sebessegeéhez allito-
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dik, a digi SID lejatszas sebesseége valtozik: 4MHz-en
9 KHz, 5MHz-en 10 Khz, 6MHz-en 12 KHz, 8MHz, és
folotte 16KHz.

A Mag the Magician egy 2017-es (elsé pil-
lantasra RPG-nek tund) gyuljtogetds jaték. Geco egy
konverzioba gyurta az MSX és a ZX Uno verziot, be-
toltés utan valaszthatunk, melyiket akarjuk ,latni".
A nyugdijas varazsloknak otthont ado kis falucskaban,

Telerinben a magia €s varazslatok kutatésaval, csend-
ben mulatak mindennapjaikat az agg varazslok. Egy
napon azonban nagy izgalom témad a faluban: a Nagy
Varédzskonyv ot lapja - melyek oly varazslatokat, titkokat
tartalmaznak, melyek rossz kezekbe kerulve veszélye-
sek is lehetnek - eltint! Mag a lelkes tanonc vallalja a
feladatot, hogy atkutatja a kornyeéket €s megkeresi az
eltint konyvlapokat. (lgencsak magikus lapokrol van
sz0, piros alapon fehér firkdlmanyokat tartalmaznak...)
A kuldetés kesdbb veszélyesebb lesz, mint amilyennek
kezdetben igérkezik: igaz ugyan, hogy két lap valamely
szorakozott varazslonal kallodik egy pedig elveszett, de
kettdt az orkok loptak el!
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Tobb rekord ,egyideju” javitasat teszi lehetdveé a BROWSE
parancs. A rekordok tablazatos formaban jelennek meg,
az aktualis rekordtol kezdddden. Tetszélegesen modosit-
hatjuk a mezok tartalmat, de nincs lehetdsegunk Uj rekor-
dok hozzaflzésére.

5.6.2. Rekordok térlése az adatbazisbol

Egy rekord torlése nem csupéan azt jelenti, hogy tartalmat
toroljuk hanem azt is, hogy maga a rekord megszunik,
eggyel kevesebb rekordja lesz az adatbazis-allomanynak.
A rekordok emelkedd sorszamozasa helyreall, minden re-
kord, amely a torolt utan helyezkedett el, eggyel ,elébbre
lép” (eggyel csOkken a sorszama). Rekordok torlése a DE-
LETE utasitas szolgal, melynek a kdvetkezd az alakja:

DELETE [<érvényességi kor>] [WHILE <feltétel>] [FOR
<feltétel>]

Bizonyos korbe tartozo (valamilyen feltételt kielégitd) re-
kordok torolhetdk, de csak két lépésben. Eloszor meg kell
jeldlntink azokat a rekordokat, amelyeket torolni szandée-
kozunk (,torlésre jelolés”) majd egy kulon paranccsal le-
het elvégezni a megjeloltek tényleges torléset. A parancs
torlésre jeldli az érvényessegi korbe tartozo, az esetleges
feltételeket kielégitd rekordokat. (Az érvényességi kor
alapértelmezés szerint az aktualis rekord.) A parancs vég-
rehajtasa utan a program kozli velunk, hany rekordot jeldl-
tunk torleésre. A torlésre jelolt allapotot a LIST és DISPLAY
parancs eredmenyeben (a kiirt listdban) a rekordsorszam
€s a rekord tényleges, tartalma kozott megjelend csillag
(,*") jelzi. Peldakeppen jeloljuk torlésre a ,KARTON" allo-
manybol a szaznal kisebb készlettel rendelkezd arucikke-
ket, €s nézzuk meg a rekordok listajat:

ENTER TODAYS DATE AS MH/DD/YY
Ver 2,38 22 FEB 82

OR RETURN FOR HOHE :

x5 dBASE 11
. use karton
. delete for keszlet{188
#8885 DELETIONCS)

. list

Aaaal aetiel Enluostoll

23.50
gaga2 »*ape213 kek tinta 34,60
#8883 A12677 cinke 8,98
88084 *881321 piros tinta 43,50
#8885 *A45677 toltotol| 231.00
aaaae =A26e67 1uanep 489,00
A0887 A0B333 tuzo aeocs 1.38
#8888 882631 niltonkapocs 1,98
#0089 *ABBB1Z ragaszto 12.78
g8a18 B8eeBel geppapir 8.58

Egy kdrnyezeti paraméter segitségével a torlésre jelolt re-
kordok elrejthetdk a tovabbi parancsok eldl, mintha mar
megtortént volna a tényleges torlés. Ha a

SET DELETED ON

parancsot adjuk ki, a torlésre jelolt rekordokat nem ve-
szik figyelembe az parancsok, amelyek érvényessegi kore
tobb rekordot olel fel (ALL, illetve FOR vagy WHILE para-
meter szerepel bennuk), nem jelennek meg a képernyon.
(Azok a parancsok, amelyeknek ilyen paramétere nem
lehet, minden rekordot figyelembe vesznek az eldirt te-
vekenyseég elvégzésekor, tartalmuktol és tulajdonsagaiktol
flggetlenul.) A torlésre jelolt rekordok elrejtése utan ezek
nem jelennek meg peldaul az adatbazisrol készittetett lis-
taban, azonban a rekordsorszamok nem folyamatosan
kovetik egymast: a torlésre jelolt rekordjaink fizikailag meg
leteznek. A torlésre jelolt adatokhoz ekkor csak konkrét
formaban lehet hozzaférni (DISPAY RECORD x).

A rekordok torlésre jelolt tulajdonsagat programbol is tud-
juk ellendrizni a ,*" fuggveny segitsegével. Ez logikai érte-
ket ad vissza, s akkor ,igaz’, ha az aktualis rekord torlésre
van jeldlve. E fuggveny felhasznalasaval készithetunk az
adatbazisrol olyan listat is, amelyben csak a torlésre jelolt
rekordok szerepelnek:

SET DELETED OFF
LIST FOR *

A * fuggveény visszatérési ertekét nem kell semmivel 6sz-
szehasonlitani, az mar énmagaban igaz vagy hamis ér-
teku.

A dBASE a rekordok torlésre jeloltseget az adatbazisban
tara (azaz a lemezes allomanyba is felirja), megpedig ab-
ban a .felesleges” byte-ban, amellyel hosszabb egy re-
kord, mint a mezd&k hosszanak dsszege.

A torlesre jeloltséget meg lehet szuntetni (a rekordokat
vissza lehet hivni’) a

RECALL [<érvényességi kor>] [WHILE <feltétel>] [FOR
<feltétel>]

paranccsal. Az érvényességi kor alapértelmezése itt is az
aktualis rekord. Az ,elrejtett” rekordokhoz ez a parancs
is csak akkor fér hozza, ha konkrétan hivatkozunk rajuk.
Végrehajtaskor a DELETE parancshoz hasonloan kozli,
hany rekordot ,hivtunk vissza".

A torlesre jelolt rekordok veégleges megszlntetese (tény-
leges torlese) a

PACK

paranccsal torténik. £z a kiadas pillanataban torlésre jelolt
Osszes rekordot torli, €s helyreallitia az egyesével ndvekvd
sorszamozast. Az igy megszuntetett rekordok semmilyen
modon nem nyerhetdk vissza.
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6. Adatbazisok rendezése

Adataink rendezése tobb szempontbol szukseéges lehet.
Példaul az adatbazisrol készitett listdkat mi magunk is
szeretjuk rendezve atni, ezekben hamarabb megtalaljuk
a keresett rekordot. Ez utobbi szempontbol a dBASE is
jobban kedveli a rendezett allomanyokat. Néhany parancs
mukodeése kdzben feltételezi, hogy a rekordok rendezve
vannak masok nem is mukddnek, ha az adatbazis rekord-
jai nem rendezettek. A dBASE Il kétféle modon tud ren-
dezni. Az egyik fizikailag atrendezi a rekordokat, a masik
csak a logikai sorrendjuket tartja nyilvan egy segédallo-
manyban, ezt nevezzuk indexallomanynak.

T

\T

ol BASE

6.1. Adatrekordok fizikai rendezése

A SORT parancs egy masolatot készit az aktiv adatbazis-
rol, a rekordok a logikai rendnek megfeleld sorrendben
kertlnek az uj allomanyba. Az igy készult allomany tehat
fizikailag rendezett (a fizikai rekordsorrend megegyezik a
logikai renddel).
A parancs alakja:

SORT ON <mezénév> TO <uj dllomanynév> [DESCENDING]

Az Uj adllomany koézdnséges adatbazis-dllomany, tipusje-
le alapértelmezés szerint ,.DBF" lesz. A rendezés utan az
eredeti allomany marad nyitva, ha az Ujat akarjuk a tovab-
biakban hasznalni, azt elébb meg kell nyitni. A rendezés
alapértelmezes szerint ndvekvd sorrend szerint torténik.
Numerikus mezok esetében ez a rendezes egyertelmu. Ka-
rakteres mezon az ASCII kodtablazat alapjan végzi a rende-
zést, szerencsere ebben ABC rendben vannak a betlk, de
minden nagybetl megeldzi a kisbetlket. (De senki ne varja,
hogy a magyar €kezetes betlket tartalmazo szavak a meg-
felel® helyre kerUljenek...) Ebben a rendben példaul a ,anita”
a ,Zita" mogeé kerul. Ez persze csak az angol abc betuire
vonatkozik, a magyar karakterkészlettel ez a program meg
nem tud tokéletesen hozni). A DESCENDIG opcio haszna-
lataval kérhetlnk csokkend sorrendbe torténd rendezeést is.
A rendezett dllomany a lemezen jon létre, hasznalatahoz
eldszor meg kelt nyitni. Ettél kezdve ugyanugy kezelhetd,
mint barmely mas adatbazis-allomany, ezért amikor mo-
dositjuk a rekordok tartalmat, a rendezettség megszinhet

(ha uj rekordot flzunk hozza, akkor nagy valoszinUséggel
meg is szUnik), €s ujra kell rendezni.

6.2. Adatbazis logikai rendezése

A logikai rendezés - indexelés - egy segedallomanyt hoz
letre a rekordok sorrendjének (és a rendezési kulcs) taro-
lasara. Ilyenkor a rekordok fizikai sorrendje nem valtozik,
€s az indexallomany - ha meg van nyitva - minden mo-
dositaskor aktualizalodik. Ez az utobbi tulajdonsaga is in-
dokolja, hogy sokkal gyakrabban hasznaljuk, mint a SORT
parancsot. A dBASE is ezt a modszert tamogatja inkabb,
az indexelt allomanyokban ugyanis néhany fontos muve-
letet gyorsabban tud elvégezni.

Az indexallomanyok elkészitésére egyetlen parancsot
hasznalhatunk:

INDEX ON <kulcskifejezes> TO <indexallomany neve>

Indexelni csak ndvekvd sorrendben lehet. Vigyazni kell

azonban arra, hogy a karakteres kulcskifejezések érteke
nem lehet hosszabb 99 karakternél (mas tipusnal ezt a
korlatot nem lehet megkozeliteni sem). Logikai tipusu
mezo itt sem szerepelhet. Az indexelési parancsban érve-
nyessegi kor nem adhato megq, az egesz allomanyt inde-
xeli (meg a torlésre jelolt, elrejtett rekordok is). Az indexal-
lomany tipusjele ,.NDX". Az indexallomany létrejotte utan
azonnal aktivizalodik, es ettdl kezdve minden parancs az
ebben eloirt sorrendben ,latja" az adatbazist. Ezt nevez-
zUk logikai sorrendnek, a rekordok a parancsok altal meg-
hatarozott muveletekben mindig ebben a sorrendben
vesznek részt. Az INDEX parancs segitségével egy adatba-
zishoz tetszéleges szamu indexallomany keészithetd. Ez a
parancs vegrehajtasa elott lezarja az aktualis adatbazis je-
lenleg nyitott indexallomanyait - ha vannak ilyenek -, csak
az eéppen elkeszult marad aktiv allapotban.

A szukséges indexelések elvégzése (az indexallomanyok
utan az adott adatbazishoz egyszerre tobb, de legfeljebb
7 indexallomanyt nyithatunk meg a

SET INDEX TO <indexallomany-lista>

paranccsal. R6gtdn az adatbazis megnyitasakor is aktivi-
zalhatok az allomanyok a
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USE <adatbazisnev> INDEX <indexallomany-lista>

parancs formaval. A felsorolasban elsdként megadott in-
dexallomany lesz a féindex (master index), amely meg-
hatdrozza a logikai sorrendet, minden tovabbi megnyitott
indexallomany is aktualizalodik az adatbazisban veégzett
maodositasok nyoman.

Ha eqgy indexallomany nincs nyitva, amikor maodositani
kellene (példaul Uj rekordok hozzaflizésekor), akkor meg-
nyitésa utan a modositasokrol nem tud, rossz sorrendben
listdz az uj rekordokat egyaltaldan nem veszi figyelembe.
(Ezért javasolt az adatbazishoz tartozo osszes indexallo-
manyt is megnyitni, akkor is, ha nincs rajuk szuksegunk.)
llyenkor nekunk kell kuldn gondoskodnunk ennek kijavi-
tasarol. Az indexallomanyok aktualizalasat, ,ujjaépitéséet” a

REINDEX

Paranccsal is kivalthatjuk, ez az aktiv adatbazishoz meg-
nyitott 6sszes indexallomanyt Ujra elkésziti.

Az indexallomanyok csak ahhoz az adatbazishoz nyit-
hatok meg, amelyhez készitettuk (ezért lényeges meg-
jegyezni, hogy egy-egy indexallomany hova tartozik). Az
adatbazis lezarasakor az 6sszes indexallomanya is lezaro-
dik. A munkateruletek tartalmarol kapott informaciok ko-
zott (DISPLAY STATUS parancs) azt is elolvashatjuk, hogy
egy-eqy adatbazishoz mely indexallomanyok vannak nyit-
va, €s ezek kozul melyik a féindex.

6.3. A rekordmutatd mozgatasa indexelt adatbazisban

Az indexelt dllomanyok listdzasakor a rekordsorszamok
mar nem folyamatosan emelkedd rendben kovetik egy-
mast, hanem meglehetds osszevisszasagban, ahogy azt
a logikai sorrend eldirja. Lényeges, hogy ebben a fizikai
sorrendtdl fuggetlen logikai rendben is tudjunk mozogni
(peldaul most a GOTO 1 paranccsal egyaltalan nem biz-
tos, hogy az els® rekordra kerulunk).

Az adatbazis két - logikai - végére a kovetkezd parancsok
viszik a rekordmutatot:

GO TOP - a logikailag elso rekordra all
GO BOTTOM - a logikailag utolso rekordra all

Szukség van arra is, hogy a rekordsorszamok ismere-
te nélkul logikai rendben ,a kovetkezd” rekordra tudjunk
menni. Ezt teszi az alabbi parancs:

SKIP

E parancs ilyen formaban eggyel ,lejjebb” |épteti a rekor-
dmutatot a sorbann. Megadhatunk azonban egy szamot
is, hogy annyival menjunk elébbre, esetleg (negativ szam
eseten) visszafelé:

SKIP <n>
elmondottakbol kovetkezik, hogy a kdvetkezd két parancs
teljesen egyenértekd:

SKIP
SKIP 1

Valamink a kovetkezd parancsok is helyesek: SKIP 5, SKIP
-2

A SKIP parancs - éppen azért, mert nem lehet tudni melyik
rekordra helyezi a rekordmutatot, végrehajtas utan Uze-
netet kuld. A ,Record 0009" tzenet peldaul arrol tajekoz-
tat bennunket, hogy a 9. sorszamu rekord lett az aktualis.
Az Uzenet megjelenése a SET TALK paranccsal tilthato le.
Ha az utasitassal kilépnénk” az adatbazisbol, a parancs az
elsé vagy utolso rekordra ugrik.

Esetenként fontos lehet tudni, hogy az aktualis rekord
utan van e tovabbi rekord, vagy esetleg az adatbazis veé-
gén allunk. Ezt egy teszteld flggveny ellendrzi:

EOF - igaz érteket szolgaltat, ha az allomany vegen allunk
(end of file)

A figgvénynek nincs argumentuma.

7. Keresés az adatbazisban

Keresés alatt azt a folyamatot ertjuk, amikor a rekordmuta-
tot egy adott tulajdonsagu rekordra szeretnénk beallitani,
hogy utana valamilyen parancso(ka)t hajthassunk vegre a
rekordon. Keétféle keresési modszer all rendelkezésunkre:

Soros (szekvencialis) kereses - a feltétel vizsgalata az elsd
rekordon indul, €s a megfeleld rekordon all meg. Tetszo-
leges adatbazisra alkalmazhato.

Gyorskeresés - kihasznalja, hogy az allomany a keresési
szempint szerint rendezett. Csak indexelt allomany ese-
tén, a féindex keresésre hasznalhato.

7.1 Soros keresés
A soros keresést megvalosito parancs formaja:

LOCATE [FOR <feltétel>] [WHILE <feltetel>] [<érvényessé-
gi kor>]
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Leggyakrabban FOR parameéterrel hasznaljuk (ilyenkor az
ervényessegi kor az ,ALL" alapértelmezest kapja), ha el-
hagyjuk mindharom parameéterét, az aktualis rekordot ,ta-
talja meg”. Barmilyen - dBASE altal ertelmezhetd - feltétel
szerint tud keresni az aktiv adatbazisban.

Ezzel a paranccsal lehetdséglnk van az 6sszes adott fel-
tetelnek eleget tevd rekord megkeresesére. Az utolso LO-
CATE parancs altal kijelolt keresés folytathato (nincs min-
den munkaterUletnek kulon LOCATE lehetdsege, ezért a
folytatasi parancs kiadasa eldtt mindig gondoskodjunk ar-
rol, hogy ugyanazon a munkateruleten legyunk, ahol ere-
detileg kiadtuk a LOCATE parancsot). A tovabbfolytatas a

CONTINUE

Paranccsal (continue = folytat) kerhetd.

Ez a parancs-par (a LOCATE és a CONTINUE) is Uzenetet
kuld a végrehajtas eredmeényeérol (,Record = 00002" azt je-
lenti, hogy raallt a rekordmutato a masodik rekordra, amint
ezt a példaban szerepld DISPLAY parancs is bizonyitja).
Ha az érvényessegi kdrben nincs tobb ilyen tulajdonsagu
rekord, ezt ,END OF FILE ENCOUNTERED" tzenettel jel-
zi. ,ALL" érvényesseqi kor esetén a rekordmutato ilyenkor
az allomany vegeén van. A LOCATE parancs rendezetlen
€s rendezett adatbazisban egyarant tud keresni, indexelt
adatbéazisban a logikai sorrendben veszi sorra a rekordo-
kat (ezert eldfordulhat, hogy a tizedik rekordot hamarabb
taldlja meg, mint az otodiket).

7.2.Gyorskeresés

A gyorskereses mukodési elve miatt lényegesen gyorsabb
mint a soros keresés (féleg nagyobb adatbazisoknal), de
csak indexelt bazisban, a féindex szerinti keresésre alkal-
mazhatjuk. Nem adhato meg paraméterként érvényesse-
gi kor, Mindenképpen az egész allomanyban keresunk.
Ezt a keresési format nem lehet tovabbfolytatni, a feltételt
kielegitd rekordok koézul mindig csak az elsét talalhatjuk
meg. Megjegyzendd azonban, hogy amennyiben vannak
megfeleld rekordok, akkor azok a megtalalt rekordot ko-
vetik a logikai rendben. A parancs formaja:

FIND <karaktersorozat> vagy <kifejezés>

Karakteres vagy numerikus indexkulcs mellett hasznalha-
to. A parancsszo utan felirt karaktereket vagy szamjegye-

ket hasonlitja 6ssze indexkulccsal. Példaul - ,CIKKNEV”
szerint indexelt ,KARTON" esetén - keressuk ,toltotoll’
rekordjat:

FIND toltotoll

A FIND elénye, hogy a karaktereket nem kell hataroldjelek
kdzé tenni, hatranya, hogy ettdl beszUkul a felhasznalasi
lehetdseégek kore. Példaul memoriavaltozok nem irhatok
a parancsba csak ugy, Snmagukban. Ha szokdzzel kez-
dédo karakterlancot akarunk keresni, idézdjelek kdze kell
rakni a karaktersorozatot.

A parancs nem kuld Uzenetet, ha talalt megfeleld rekor-
dot, csak amikor nem taldl, akkor uzen: ,NO FIND" Mivel
a rekordkeresésnek elsdsorban programok készitésekor
van jelentdsége, szUkségunk lehet annak elddntésére,
hogy talaltunk-e megfeleld rekordot. Itt is hasznalhatjuk
az EOF fuggvenyt, mert ,nemtaladlas” esetén biztosan az
allomany végére kerul a rekordmutato.

7.2.1 A makrohelyettesites funkciodja

Tobbek kozott azért, hogy a FIND paranccsal memo-
riavaltozd értéke szerint is tudjunk keresni, meg kell is-
merkednunk (és baratkoznunk) az makro-helyettesitéses
funkcioval. Tegyuk fel peéldaul, hogy van egy ,ARUCIKK"
nevl memoriavaltozonk, amiben elhelyeztuk a ,toltotoll”
karaktersorozatot; keressunk most a valtozo segitsegevel:

FIND &arucikk

A, &" funkcio hatasara a dBASE meg a parancs végrehaj-
tasa elott a ,Garucikk” helyére beirja a valtozo tartalmat,
és ezek utan gyakorlatilag veégrehajtjia a ,FIND toltotoll"
parancsot (a & jel és a valtozd neve kozott lehet sz0koz).

A ,&" funkcio karakterldancok belsejében, hatarolo-jelek
kdzott is mukodik:

? Ezek &arucikk.ak”

A parancs hatasara ,ezek toltotollak” felirat jelenik meg
a kepernyon. A valtozonév mogotti pont jelzi a ,&" funk-
Cio részére a memoriavaltozo neveének veéget, utana ujra
konstans karakterek kovetkeznek.

El6nyds tulajdonsaga a makro-helyettesitésnek, hogy tet-
sz6leges parancsot is tarolhatunk makrokban, amit barmi-
kor végrehajthatunk, akar parancsmaodban, akar program
futdsa kdzben:

STORE ,DELETE RECORD" TO D
D5

A fenti ket utasitas hatasa: DELETE RECORD 5

Az elmondottak miatt, vagy ezek ellenére a ,&" funkcioval
banjunk mindig ovatosan, egyrészt mert lelassitja a prog-
ramveégrehajtast, masrészt a valtozo tartalmatol fuggden
megzavarhatja a tényleges parancsvegrehajtast.

Folytatjuk!
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