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Enterprise MIDI vy istvanv

(egyelore ep128emu-n)

irta: Bodnar Tamas
(Szipucsu)

Az alapok

A midi (kiterjesztése: *mid) elsdsor-
ban szintetizatorok szamara kidolgo-
zott fajlformatum, de ma mar szamos
mas eszkozzel, példaul PC-vel is lehet
midi formatumu zenéket hallgatni €s
szerkeszteni. Nem tartalmaz a midi
fajl hangmintat, hanem csak ,kottat’,
€s a kottéhoz meg van adva, hogy az
egyes szolamok milyen hangszereken
szolaljanak meg. Ezek a hangszerhan-
gok mar eldre be vannak épitve az
operacios rendszerbe (mar Win95-ben
is volt midi) vagy a szintetizatorba. A
midiben akar 16 szolam (midi sav) is
szolhat egyszerre, €s egy midi savon
belul is szolhat egyszerre tobb hang,
akkordok. Megkulonboztetett midi sav
a 10-es szamu, ahol dobhangok szo6-
laltathatok meg. A célunk midi fajlok
megszolaltatasa az EP Dave hangchip-
jén keresztul, illetve EP-n megszolalod
zene keszitéese PC-s midi szerkesztod-
vel. Mivel a Dave &sszesen 3+1 csator-
nat tud hasznalni, a netrél letolthetd
midi fajlok kozul szinte mindet at kell
alakitani, hogy EP-n elfogadhato hang-
zast kapjunk.

A midihez hardver is létezik EP-hoz,
de nincs beléle tul sok példany.
Egyeldre az EP128Emu emulatorral
lehet egy midit lejatszo/szerkesztd
PC-s programot osszekotni, igy szo-
laltathatjuk meg a midit az EP hang-
zasaival. Amire ehhez szUkség van:

- Midi port telepitése, példaul a [htt-
ps://www.tobias-erichsen.de/soft-
ware/loopmidi.html loopMIDI].  Li-
nuxon hasznalhatd a Midi Through
port, illetve a szerkesztd programok

(pl. Qtractor) is létrehozhatnak por-
tot, amellyel az emulator kdzvetlenul
Osszekothetd. Hardveres MIDI bil-
lentylzet hasznalatara is lehetdseg
van, ilyenkor a loopMIDI-re nincs
szukseg

- Az EPI28Emu olyan verzidjara,
amely tdmogatja a midi bemenetet.
(A legfrissebb emulator a sourcefor-
ge oldalarol letdlthetd, ezt az [https://
enterpriseforever.com/epl28emu/
epl28emu/msg65290/#msg65290
itt talalhato] ujabb béta verzioval kell
frissiteni, tehat csak kibontani, és a
fajjaival felUlirni a mar telepitett emu-
l&tor fajljait.)

- A [https://enterpriseforever.com/
sound/midi/?action=dlattach;atta-
ch=18675 midiplay] nevl, Enterpri-
se-on futtathato alkalmazasra

Ha ez megvan, az emulatorban
az Options -> Sound -> Configure
menupontjiaban  be kell allitani
a midi bemenetet (loopMIDI port
(I MMSystem) felirata van)

Mindezek utan inditsunk el egy midi
lejatszot,  [nttps://sourceforge.net/
directory/audio-video/sound/midi/
szerkesztot]l  vagy  [https://source-
forge.net/projects/vmpk/  virtualis
billentylzetet] a PC-n, ahol kimenet-
nek a loopMIDI OUT-ot allitjuk be.
Inditsuk el az emulatort, toltsuk be a
midiplay nevu alkalmazast rajta. Ezek
utan a midi lejatszo hangjai az EP-n
fognak szolni, a DAVE keépességeit
hasznalva.

A hang késésének és az iddzitési hi-
baknak a minimalizalasa céljabol ér-
demes az alapértelmezett Latency
beallitast (70 ms) csokkenteni, és ala-
csony szintl audio API-t (ALSA vagy
WASAPI) hasznald kimeneti eszkdzt
valasztani, kuldndsen MIDI billety-
Uzet hasznalatakor. Szintén célszeru

kerulni a nagy CPU igényU vagy vara-
kozast igenyld OpenGL video modo-
kat (pl. ,resample to monitor refresh
rate”).

A midiplay nevl EP-s alkalmazashoz
tobb fajl is tartozik, pl. envelope.txt,
lasd lejjebb.

A midiplay EP-s
alkalmazas hasznalata
emulatoron

Ezzel az alkalmazassal tehat megszo-
laltathato a midi fajl EP-s hangszere-
lésben. Ha midi szerkesztét haszna-
lunk (pl. Cakewalk, Sonar, egyebek),
kdzben az emulatoron keresztul is
hallhato Ggykddeésunk.

Lehetdseg van keészre szerkesztett
midi fajlt EP-n betolthetd és lejatsz-
hato f3jlla konvertalni (midicony, lasd
lejjebb). A midiplay indulaskor auto-
matikusan megneézi, az alapértelme-
zett mappaban van-e mididata.bin
nevl (konvertalt midi, amely legfel-
jebb 20479 bajt méretl lehet) fajl, és
ha igen, azt jatssza le, végtelenseégig
ismeételve a lejatszast. Ha nincs ilyen
fajl, akkor varja a program, milyen
hangokat kuldunk neki a loopMIDIn
keresztul. A program futasa kdzben a
kepernyd teljesen sotét, de nincs is
szUkség kulondsebb megjelenitésre.
Célszer( turbositott (pl. 10 MHz-es)
konfiguracion futtatni, de mukodik 4
MHz-en is.

Inditas utan hasznalhaté gombok:

F1. a program ujrainditasa, ujraolvas-
sa az envelope.txt-t és (ha van) a mi-
didata.bin-t

F4: minden hang kikapcsolasa, hasz-
nos ,beragadt’ hang esetén. A 123-as
MIDI vezeérld is hasznalhatd hasonlo
célra

Fo: teljes MIDI reset, minden hang
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kikapcsolasa mellett a vezérldket,
hajlitdst és hangszereket is alaphely-
zetbe allitja, fajl lejatszas esetén a fajl
poziciot is. A vezérldk és a hajlitas
alaphelyzetbe allithatok a 121-es ve-
zérldvel is

F8: kilépés

Melyik MIDI csatorna (1-16) melyik
Dave csatorna lesz? A midi csatorna-
kat a lejatszo ,logikai” csatornakként
kezeli. Tehat mind a tizenhatnak ku-
lon tarolja a teljes allapotat:

- a 128 billentylt, hogy éppen melyik
van lenyomva, és ha igen, akkor a
hozza rendelt DAVE csatornat

- a programot (hangszert)
- 4 vezérlét (7,10, 76, 77)
- a hajlitast

Ez az informacio fuggetlen a DAVE
csatornaitdl, hogy egy MIDI hang
melyik DAVE csatornara kerul, azt az
alabbi algoritmus donti el:

- a dob csatorna (10) esetén feltétel
nelkul a 3-as DAVE csatornara, az
esetleges korabbi hangot azonnal
megszakitva

- egyébként a 0-2. csatorna kozul ha
az eqyik jobb valasztas a masik kettd-
nél a burkologorbe fazis alapjan (off
> release > attack/decay > sustain),
akkor arra

- ha igy nem sikerult donteni, és ak-
tiv hangot kell megszakitani mert mar
mind a 3 zenei csatorna foglalt, akkor
a régebbi (illetve release modban a ré-
gebben lecseng®) hang helyére kerul

- ha ez is egyenld, akkor egy fix sor-
rend alapjan:

1-es MIDI csatorna: 0 >2>1
2-es MIDIl csatorna: 2>0>1
3-es MIDI csatorna: 0> 2 >1
4-es MIDI csatorna: 2>0>1
...stb.

Ezért az 1-es DAVE csatornat csak ak-
kor hasznalja, ha 3 zenei hang aktiv
egyszerre. Pontosan ketténél pedig
biztosan a 0.-t és 2.-t. Barmelyik logi-
kai MIDI csatornan lehet tetszéleges
szamu hang, de &sszesen mindig
legfeliebb 3 + 1 dob.

A MIDI fajl specialis
beallitasai

A midiplay lejatszo tehat az egyes
midi savokat bizonyos logika alapjan
parositjia a Dave csatornakhoz. Azon-
ban mi is meghatarozhatjuk, hogy
egy adott sav egy adott Dave csator-
nanak felelien meg. igy a dinamikus
foglalason kivul fix csatornafoglalast
is be lehet allitani. S&t, erre a legtobb
esetben szukség is van, ha ki akarjuk
hasznalni a Dave képessegeit, és a
netrél letdltott midi fajlt EP-n is értel-
mes hangzasura akarjuk konvertalni.

Ehhez a midi fajlban a kuldonbdzd
vezerlokben kulonbdzd, Dave spe-
cifikus beallitasokat hajthatunk végre.
(A vezérldk a midi szerkesztd progra-
mokban altaldban a Controllers me-
nupontban érhetdk el.)

71-es (Harmonic Content) és 76-0s
vezérld: STYLE paraméter / 4

A Style parameter ugyanaz, mint
amit basic-ben kell megadni a STYLE
utan, csak 4-gyel el kell osztani. Te-
hat pl. ha 16 (alacsony torzitas), akkor
16/4=4-et kell megadni. Ha 144-et
(gyUrimodulacio+alacsony torzitas),
akkor 144/4=36-ot kell megadni.
Negyszogjel 4 bites torzitasanal 2
hozzdadasa modositjia a frekvencia
korrekciot, az alapértelmezett 15 he-
lyett 5 hosszusagu mintat (magasabb
hangot) eredményez.

70-es (Sound Variation) és 77-es ve-
zérld: csatorna vezérlés, csak a 2.4
biteknek van hatasa:

- 0 = dinamikus foglalas

- 4 = fix 0. csatorna (csak egy szo-
lamu)

-8 = fix 1. csatorna

- 12 = fix 2. csatorna

- 16, 24 = 0-s csatorna, legfeljebb 3
hang idbosztasos rendszerben (ez
tobb ugyanilyen modu MIDI csatorna
kozott is lehetséges)

- 20, 28 = l-es csatorna, itt is legfel-
jebb 3 hang valtakozhat hasonld mo-
don

A DAVE csatornak fix hozzarendelése
nem kizarolagos, ezeket a dinamkius
foglalasu MIDI csatornak tovabbra is
hasznalhatjak.
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Az ENVELOPE.TXT
hasznalata

A midi fajlok kulonféle hangszerek
hangjat szolaltatjgk meg. Az envel-
ope.txt ezekhez a hangszerekhez
tarsit hangzast (burkologorbet), ezt
felhasznalva fog megszolalni a Dave
képességeit hasznalva EP-n.

egy ,hangszer” definicidja igy néz ki
HANGSZER {

IDOTARTAM, BAL, JOBB, HAJLITAS,
TORZITAS:

}

Tobb  hangszer is  hasznalhatja
ugyanazt a burkologorbét, tobb sza-
mot megadva vesszdvel elvalasztva.
A hangszer szama vagy 0 és 127 ko-
zotti @ normal csatornakhoz, vagy -1
és -127 kozotti a dobokhoz. A szam
utan kettésponttal elvalasztva meg-
adhaté meég két tovabbi paraméter,
ilyenkor a hangszer hasznalatakor a
hangjegyrél masolat készul a MIDI
csatorna szamanak és a hangma-
gassagnak a modositasaval. Példaul
1:2,12-nél az 1-es hangszer a kettovel
nagyobb szamu MIDI csatornan is
megszolaltat egy oktavval magasabb
hangot.

Az id6tartam (ami video megszakitas
egységekben adhatd meg, 0 esetén
a parameéterek valtozasa azonnali)
eldtt az S karakter azt jelenti, hogy
az adott szegmens kezdete ,sustain’
pozicio, ahonnan a lejatszd csak a
billentyl elengedésekor lép tovabb.
Ennek doboknal nincs értelme.

Az EXOS-tol eltérben a hangerdk
abszolut értékek O és 63 kozott, azt
adjak meg, hogy mi lesz az Uj han-
ger6 a kdvetkezd szegmens elején,
amit linearis interpolacioval ér el
Lehetdéseg van azonban exponen-
cialis burkologdrbek definidlasara is,
ha a hanger® érték eldtt ¥ karakter
taldlhato, akkor a megadott szam /
128-al szorzodik a hangerd minden
megszakitasnal. Tehat példaul *96
esetén 0.75 a szorzo, *128-nal nem
valtozik a hangerd, stb. A hajlitas eqgy
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-2048 es +2047 kozotti egész, 64
felel meg egy zenei félhangnak. Itt
is linearis interpolacio torténik, és a
megadott értéket a kdvetkezd szeg-
mens elejére éri el. Dobokat nem
lehet hajlitani.

A torzitas (STYLE) a tobbi paraméter-
rel ellentétben nem interpolalhato,
hanem az értéke azonnal modosul,
erre figyelni kell ha valtozik a hang
kbzben.

Szokozok, Tab karakterek és uj sorok
tetszélegesen hasznalhatok, a prog-
ram ezeket figyelmen kivul hagyja.
#' karakter esetén a sor tovabbi ré-
szét megjegyzesnek tekinti és szin-
tén figyelmen kivul hagyja.

A lejatszo program a leforditott (bi-
naris) burkologorbe adatot automati-
kusan menti egy envelope.bin nevu
fajlba.

A MIDI fajl konvertalasa
EP-n lejatszhato
formatumura

Ha készre szerkesztettunk egy midi
fajlt, ami mar jol szol a Dave hangza-
sokkal, atkonvertalhatjuk, hogy EP-be
betoltve lehessen hallgatni. A [htt-
ps://enterpriseforever.com/sound/
midi/?action=dlattach;attach=18621
midiconv] egy parancssoros alkalma-
zas. A parancssort Windowson a start
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menuben lehet megtalalni. A dos-os
CD paranccsal abba a konyvtarba kell
lépni, ahol a midiconv.com van, €s
igy kell hasznalni:

midiconv INFILE.MID OUTFILE.BIN
[IRQFREQ]

Alapértelmezés szerint az IRQFREQ
50.0363 Hz. Ha a zene tempdja 125
vagy 150 BPM, vagy mas érték ahol
a negyedhangok idétartama 20 ms
pontos tobbszordse, akkor célsze-
rubb lehet 50-re allitani.

A parancs kiadasa utan azonnal meg-
jelenik az adott mappaban a bin f3jl,
amelyet a midiplay.com EP-s alkal-
mazassal lehet EP-n lejatszani.

g

ENTERPRISE BOGREK rendelheték az alabbi e-mail cimen:
inkedpixelshopfdgmail.com
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ENTERPRESS

2017. jalius - augusztus

INTERJU

INTERJU

INTERJU

Nagyon szep emlékek fuznek
a regi Enterprise-os evekheZz!

Talan senkinek nem kell bemu-
tatnunk Matusa Istvant, Tutust.
O volt régen a fészerkesztéje
az egyetlen, hazankban Enter-
prise-os témakkal rendszeresen
foglalkozo ujsagnak, az Enterp-
ress-nek. Az ujsag 1990 és 1995
kézétt jelent meg kéthavi rend-
szerességgel, és a gép 30. sziile-
tésnapja alkalmabol, 2015-ben
ujjaéledt. De hogyan is kezd6détt
ez az egész annak idején? Mi vette
ra Tutust, hogy ujsagot szerkesz-
szen? Egyaltalan milyen kapcso-
lata volt abban az idében kedvenc
géplinkkel? Kérdezziik meg téle!

Bodnar Tamas (Szipucsu): Hogyan
keriiltél kapcsolatba az Enterprise
szamitogéppel? Milyen élményeid
voltak vele?

Matusa Istvan (Tutus): 1987 &szén
kerultem kapcsolatba az Enterprise
géppel. Edesapdm a Kontakta Alkat-
részgyarban dolgozott és egyik kol-
l€gaja rabeszélte, hogy vegyunk egy
ilyen gépet. Hamarosan meg is vettuk
a csepeli Centrum Aruhazban. Késébb
vettunk hozza EXDOS lemezvezérldt
és eqgy 5,25-0s Videoton floppy meg-
hajtot. A gépen féleg jatszottunk, néha
én probaltam BASIC-ben kisebb prog-
ramokat irni. Nagyon szép emlékek
fUznek ezekhez az évekhez és az En-
terprise-hoz, melyekre nagyon szive-
sen emlékszem visszal Egyet sajnalok,
hogy annak idején nem készitettlnk
fotokat ezekrdl a szep idOkrol.

B.T.: Mi a civil foglalkozasod? Az
Enterprise-on kiviil is van valami
kapcsolatod az informatikaval?
M.l.: Jelenleg egy kreativ ugynok-
ségneél vagyok webmester, kiadvany-
szerkesztd és rendszergazda. Anno

nyomdaszként végeztem, évekig vol-
tam kéziszedd. Aztan a rendszervaltas
utan, mikor tdbb nyomda mar meg-
szunbben volt, egy regi kollégandm
elcsabitott egy Kft.-hez szamitogépes
kiadvanyszerkesztének. Innentdl az in-
formatikaval folyamatos volt a kapcso-
lat, most rendszergazdaként pedig ez
egyéertelmu.

B.T.: Neked mi a kedvenc Enter-
prise-os témad? Emlitetted, hogy
foglalkozgattal a BASIC-kel. irtal
programot Enterprise-ra? Milyet
prébaltal irni? Mire haszniltad a
gépet?

M.l.: Kedvenc Enterprise-os témam
az adatbazis kezelés. Emlékszem,
hogy az IS-DOS alatt futd dBase II-
vel sok idoét toltottem (ennek egy ré-
szét pedig webmesterként tudom
hasznositani  most a  MySQL-ben).
Frdekel még a zeneszerkesztés. Bi-
zom benne, hogy sikerul beluzemel-
ni a Zozonal taldlhatd Midi kartyat
és az ahhoz tartozéd programokat!
Enterprise-ra egy programot irtam, a
Foto Katalogust, mely segitett megtalal-
ni a fotd negativokon a megfeleld téma-
jU képet. Ezt BASIC-ben irtam, aztan Né-
meth Zoltan (Zozo) segitett gépi kodban
is megirni a programot. Ennek az volt a
célja, hogy kdzben megtanuljam a gépi
kodu programozast is. Ez teljes egésze-
ben nem sikerult és sajnos mara szinte
mindent elfelejtettem a gépi kodbol. Ha
lesz ido6m ra, lehet, hogy Ujra tanulom.

B.T.: Honnan jott az 6tlet, hogy egy
Enterprise-os ujsagot szerkessz?

Mondtad, a kiadvanyszerkesztés
egyébkeént is szakteriileted.
M.l.: 1992 novemberében mikor

meglattam, hogy az Ujlaki Laszlo és
Hajnal Csaba altal szerkesztett Enter-
press megszunik, abban a pillanatban

tudtam, hogy lépnem kell. Akkor az
Ameko Kft. kiaddjaban / nyomdajaban
dolgoztam. Beszéltem a féndkkel, Ko-
vacs Gaborral és ¢ egy feltétellel ment
bele: ha lesz elég eldfizetd. Nagy volt
az izgalom, mert szinte az utolso pilla-
natban jott 0ssze az eldfizetdi létszam.
Az Ujsagszerkesztésrol a nyomdaipari
szakkozépben tanultam. Persze ebbe
bele kellett razédni. Nagyon sok segit-
séget kaptam a volt Enterpress szer-
kesztoktol!

B.T.: Tudsz valamit Ujlaki Laszlérél
és Hajnal Csabardl? Kik 6k? Hogyan
kezdték az ujsagszerkesztést, és
miért hagytak abba? Illetve most mi
lehet veliik?

M.l.: Ok is Enterprise felhasznalo-
kent kezdtek, majd a székesfehérvari
Matrix Kft.-vel vettek fel a kapcsolatot
(6k adtak ki az Enterpress-t). Hajnal
Csaba profi volt a gépi kodu prog-
ramozasban, igy tobb részes volt az
Assembly-sorozat a lapban. Az Uj-
sag szerkesztését az érdektelenség
miatt hagytak abba. Ebben szerintem
kozrejatszott az angol cég csddje,
nem volt sem szoftver, sem hardver
utdnpotlads. Probdlom elérni a ,régi”
Enterprise-os embereket, igy Oket is,
de eddig meg nem talaltam meg Oket.

B.T.: Hogyan talaltad meg a felhasz-
nalékat az ujsaggal?

M.l.: Ez volt a legnehezebb, hiszen
akkor még nem volt Internet! Régi
cimlistak alapjan probaltuk elérni a volt
elofizetdket. Nem volt egyszery.

B.T.: Honnan talaltal szerkeszt6-
ket?

M.1.: A szerkesztok egy része ,atjott" az
Ujlaki Laszlo és Hajnal Csaba altal szer-
kesztett Enterpresstol. Termeészetesen

talalnom kellett friss embereket. Egyér-
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telmaveé valt, hogy Németh Zoltan
(Zozo) lett a fészerkesztd helyettese a
lapnak. Ot és apukajat, Németh Jozse-
fet (Apucit) 1991-ben ismertem meg.
Sok-sok hétvégén talalkoztunk. Ok
nagyon sokat segitettek és Zozo
mind a mai napig rengeteget seqit
a szerkesztésben (sajnos kettejuk
k&zUl mar csak 6 ¢l @B® ).

B.T.: Milyen kiilénés sikerek és
nehézségek voltak az ujsaggal?
Gondoljunk akar a szerkesztés-
re, akar egyéb munkalatokra.

M.L.: Az mar oriasi siker volt, hogy az
Enterpress nem szint meg 1993-ban!
Nehézségek voltak a vége felé, mikor
érdektelenné valt az ujsag. Nem kap-
tam anyagokat a szerkesztoktol, egyre
kevesebb volt az eldfizetd. Az utolso
két szamot sajat nevem alatt adtam
ki, mivel mar az Ameko Kft. sem val-
lalta a kiadast. A legszomorubb dolog
volt, hogy 1995. nyaran meg kijott egy
dupla szam, de utana én is feladtam.
Sajnos nem lattam értelmeét.

B.T.: Szép meglepetés volt, hogy
a 30 éves Enterprise talilkozén 0j
Enterpress szamot kapott minden-
ki, aki eljétt. Honnan jott az otlet,
hogy 2015-ben ujra megjelenjen az
Enterpress?

M.l.: Ez egy legend3ds torténet! Zozo
szervezte a 30 éves jubileumi Enter-
prise talalkozot. Keét héttel eldtte szolt,
hogy jovok-e. Mondta, hogy ott lesz
Bruce Tanner Angliabol, ¢ irta Enter-
prise-ra tobbek kozott az IS-BASIC-et.
Egybdl beindultam, egyértelmU volt,
hogy nekem ujsagot kell késziteni erre
az idépontral Sikerult 6sszehozni egy

12 oldalas Ujsagot, igaz
voltak hibai, de elkészult!
A lapot meglepetésnek
szantuk Zozoval. Megha-
to volt mikor lattuk a klub-
tagok kezében az unnepi
Enterpress-t, lattuk rajtuk,
hogy ezt gondoljdk: el
sem hiszem, hogy ismeét
megjelent a lap”! Ez adott
nagy erét a tovabbi mun-
kakhoz és innentdl kezdve
tart a hatalmas lendulet.

B.T.: Mondtad, érdekel a
zeneszerkesztés. Hasz-
naltad mar korabban
az Enterprise-t zeneszerkesztésre?
Milyen terveid vannak a midi kar-
tyaval?

|

M.1.: Még nem hasznaltam az Enterpri-
se gépet zeneszerkesztésre. Ha elké-
szul a midi kartya, és az ehhez tartozo
szoftverek jol mukddnek majd, biztos
veszek egy kulsd midi keyboardot és
nekiallok zenéket késziteni.

B.T.: Jol sejtem, kénnyebb mosta-
naban szerkeszteni és terjeszteni
az Gjsagot, mint annak idején?

M.l.: Az JUjsagot sokkal konnyebb
szerkeszteni, az InDesign program
nagyon profi. Anno régen meg Win-
dows sem volt, emlékszem DOS alatt
futott a Ventura kiadvanyszerkesztd
program.

Terjeszteni is kbnnyebb, hiszen étezik
elektronikus valtozat is, de nem adtuk
fel a nyomtatott verziot sem, mert van
ra igény!

B.T.: Milyen programokat és hard-
vereket hianyolsz a mai Enterpri-
se-rol?

M.L.: Régi vagyam egy olyan két abla-
kos masold program, mint PC-n a Total
Commander. Tudom, hogy nemkonny
megoldani, de azt is tudom, hogy tébb
EP-re programozo zseni ezt meg tudna
irni. Bizom benne, hogy egyszer sikerul!
Hardver terén a NET kartya nagyon jo
lenne, de tudjuk, hogy Bruce Tanner
hamarosan elkésziti a végleges valtoza-
tot. Visszautalva a masolo programra,
peldaul az FTP-t is bele lehetne tenni,
ha megjelenik az EP-NET kartya. Nem
artana egy All in one kartya is, melyen
datum+ora, RAM, FLASH ROM lenne.

7. oldal

Persze a legnagyobb alom egy atter-
vezett Enterprise lenne, mely meg-
tartana szép kulsejét, viszont belul a
mai modern technologiaval minden
szép és jO az alaplapon lehetne! Eh-
hez viszont tobb raérd szakember-
re, sok pénzre lenne szukség. Ha a
Spectrum Next sikeres lett, az ,EP Next”
is az lehetne.

B.T.: A 2015-6s jubileumi talalkozé
utan nem csak az Gjsaggal foglal-
koztal, hanem az Enterprise Klubot
is ujraélesztetted. Milyen nehéz
megszervezni egy klubtalalkozét?
Kik és hogyan segitenek, ki viszi a
gépeket? Hanyan regisztraltak a
klubba és hanyan jelennek meg ké-
ziilak?

M.L.: Ugy gondoltam, hogy ez is na-
gyon fontos. Jo latni a régi EP-s bara-
tokat, de ezen felul egy klubtalalkozon
rengeteg otlet szuletik. Szerencsére
sikerult egy nagyon jo és olcso helyet
talalni Budapesten a Nyugati téren. Az
elso alkalommal, 2016 novembereben
legnagyobb meglepetésunkre akkora
telt haz volt, hogy a termet bérbeadd
holgy is kicsit kétségbeesett. A szerve-
zésben van segitsegem, mindig egyez-
tetunk, hogy ki hoz gépet €s monitort.
Klubunk mar két kbnnyen hordozhato
lapos CRT monitorral rendelkezik. 43
f& regisztralt a klubba, ez picit keves,
bizom benne, hogy 2018-ban ez po-
zitivan valtozik majd! A 43 f6bdl sok a
videki, igy korulbelul atlagban 20-25 6
szokott megjelenni a talalkozokon.

B.T.. Mi a véleményed napjaink
Enterprise-os k6zdsségérol?

M.l.: Fantasztikusak! Sokszor né-
zem a forumban, olyan pdrgeés van,
hogy alig tudom kovetnil Pillanatok
alatt megoldanak minden problémat,
egyutt fejlesztenek jatekokat, melyet
a forumon beszélnek meq. Kar, hogy
nincs tobb idejuk ezzel foglalkoz-
ni. Mivel mar lassan a 40-50-es kor-
osztalyrol van szo, ez érthetd. Senkit
nem lehet hibaztatni azért, ha keveés
ideje jut erre, hiszen ez egy hobbi.

B.T.: K&szonjuk minden eddigi munka-
dat az Enterpress-szel €s az EP Klubbal
minden Enterprise rajongd nevében! A
tovabbiakhoz sok sikert kivanunk!

M.L.: K&szondm szépen!
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EXOS kompatibilis
memoriakezeles - lll. resz

irta: Németh Zoltan
(Zozosoft)

Oftt tartunk, hogy szeretnénk megszabadulni a fix szeg-
mensszamoktol, ily modon a kuldonbdzd konfiguraciok-
hoz maximalisan alkalmazkodd programot irni. Nézzuk
mi a teend® ha memoriara van szukségunk?

Kezdetnek ott van a korabban emlegetett nullaslap. Eb-
bél az EXOS a 0030-005BH teruletet hasznalja, ill. az 5-6s
fejlect program ide kerul betoltésre 0100H cimtol. A tob-
bi szabadon felhasznalhato az éppen aktiv felhasznaloi
program szamara.

Mint korabban mar emlitettem, a nullaslap szegmenssza-
ma kulonbdzd lehet a kuldonbdzd konfiguraciokban, az
aktualis szamot megtudhatjuk a BOH portrol beolvasva,
ill. @ BFFCH cimen lévé EXOS rendszervaltozo* is tartal-
mazza. Ez késdbb meég fontos lesz, amikor majd kicsit
trukkozunk a nullaslappal :-) , de alapesetben nem szokas
piszkalni :-)

* a rendszervaltozok cime ugy érvenyes, ha az FFH rend-
szerszegmens a 2. lapra van lapozva.

Nézzuk tovabb, mivan ha a nullaslap mar nem elég, vagy
nem felel meg az igényeinknek?

Nagyon egyszerl, kérunk tovabbi szegmenseket az
EXOS-tol. Mivel mar nem ragaszkodunk a fix szegmensz-
szamokhoz, sokkal egyszeribb a dolog, minden amit
kapunk, az jo nekunk :-) Célszerl a kapott szegmensek
szamat eltarolni, kesdbbi lapozasi miveletekhez nem art
tudni melyik szegmensekrél van szo - ill. majd kilépéskor
fel kell szabaditanunk ezeket.

Egy lehetséges maodszer, példaul foglaljunk le 4 szeg-
menst:

LD HL,REMLISTA

INC HL
EX AF,AF’
DEC A

JR NZ,FOGLAL

LD A, (RAMLISTA ' 2)
OUT (0B3H) A

Itt megemlitem azt is, hogy a Spectrum Vilag cikksoro-
zatéanak az elejen, amikor a Spectrum kazetta beolvaso
programot targyaljak, még a helyes memoriakezelésrél
van szo:

LEXOS 24 - Szegmens kijelolés. Memoriat célszerl az
EXOS-tol kérni, mivel igy biztosan nem kezd el madas
program is az altalunk hasznalni kivant memoriaban
dolgozni. C regiszterben a kiutalt szegmens szama lesz.
Programunk 3 db szegmenst foglal le, ez 48k, igy min-
den SPECTRUM program belefér a tarba”.

Kimaradt a hibakezelés, igy kevés memoria esetén, hiaba
szol az EXOS, hogy elfogyott, a program nem veszi észre,
€s hibasan fog mukodni.

Ezzel a sima szegmens igényléses modszerrel mar reme-
kul el lehet lenni, ha nincs szukségunk képernyd kezelés-
re, ill. ha megoldjuk az EXOS video kezeldjén keresztul. Ha
viszont magunk akarjuk a képet létrehozni, sajat LPT tab-
laval, ahhoz sajat vided szegmens(ek)re lesz szukségunk!
Itt kezdddnek a bonyadalmak...

Mi is a bonyadalom a vided szegmensekkel? Az egyik az
amire Povi mar rakérdezett: nem tudunk kozvetlenul vi-
dedszegmenst igényelni, igy kénytelenek vagyunk a mar
megismert ciklusos igéenyelgetéses maodszerhez folya-
modni.

.mig végre megkapjuk pl. a hén ahitott FC szeg-
menstinket”

Ez viszont megint helytelen hozzaalléas. Mert ahitoz-
hatunk ra, de EP64-en nem fogjuk megkapni, mivel az
csucsul a nullaslapon.

Tehat a helyes hozzaallds az, hogy FC vagy nagyobb
ami elfogadhato. Jol eltesszUk ennek is a szamat, hol
itt a gond? Az, hogy lesz itt még egy kis pluszmunkank!
Altalanos célu szegmenseknél teljesen mindegy, hogy
melyiket is kaptuk meg. Vided szegmens esetén ez mar
nem teljesen igaz!

A miérthez nézzuk meg a Nick chip memoria kezeléset,
amirdl eddig még nem volt szo:

Azt mar tudjuk, hogy az alaplapi 64K egyben a video-
memoria is. Ezt a Nick sajat maga is cimzi, az altala
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hasznal cimeket nevezzuk videdocimeknek. Termeésze-
tesen ezek is O0OO-FFFFH tartomanyban lehetnek.
De ezek a cimek teljesen fuggetlenek a Z80 cimeitdl!
A 0000-3FFFH tartomany jelenti az FCH szegmenst,
4000-7FFFH az FDH, 8000-BFFFH az FEH, COO0O-
FFFFH az FFH. Es ezek fuggetlenek attol, hogy a kérdé-
ses szegmensek a Z80 szamara hova vannak lapozva,
vagy hogy egyaltalan be vannak-e lapozva.

[gy amikor a videdmemoriaval végzink mulveleteket,
szUkseges lehet azt a cimet amivel a Z80 érte el a kér-
déses teruletet atszamolni videdcimre a Nick szamara.
Es van még egy szamolgatas, amire akkor van szukség
amikor az LPT tabla cimét adjuk meg a Nick chipnek,
mivel itt csak 12 bitet adunk at.

Ezt legegyszerubben ugy lehet megsporolni, ha a
0000H videocimre tesszuk az LPT tablat, vagyis az FC
szegmens elejére, ahogy teszi ezt pl az SpV féle Spe-
ctrum atirat betoltd is.

Az LPT tabléaban pedig meg kell adnunk a képernyd
adatok videocimeét is. Az egyszerlseg kedvéeért az em-
litett betoltd erre a célra az FD szegmenst hasznalja,
igy 4000H videdcimtdl fog kezdddni a képernyd, ezt a
kezddcimet hasznalja fixen az LPT generald rutin.
Nekunk viszont pont az a célunk, hogy a fix szegmensz-
szamoktol megszabaduljunk!

Az emlitett Spectrum képernyd eldallitasahoz ket vi-
dedszegmensre lesz szUkségunk, egy kell az LPT tabla-
nak, egy pedig a Spectrum képernydnek, ami egyben a
Spectrumos memoria elsd 16K-ja is lesz.

Mivel az LPT tabla nem tolt ki egy teljes szegmenst
(szokdsos Spectrum LPT tabla 3200 bajt), igy ezt akar
megosztott szegmensben is el lehet helyezni. Ezért a
célszert folyamat az, hogy az ismert modszer szerint
addig igényelgetunk szegmenseket, amig egy video
szegmenst nem kapunk, ezt eltesszuk képernydnek,
a kovetkezdt pedig LPT-nek. Ha forditva csinalnank,
akkor eldfordulhatna, hogy a nem teljes szegmensnyi
LPT tabla kap egy teljes szegmenst, a teljes szegmenst
igenyld videdbmemoria pedig lehet, hogy mart csak
megosztottat kap, ami hibdhoz vezet...

128-as gépen ezzel pont forditott konfiguracio jon lét-
re, mint az SpV betoltdben: az FCH lesz a videodszeg-
mens, mig az FDH az LPT szegmens. Ezzel az eredeti
Spectrum LPT épitd rutin maris mikodésképtelenné
valt, modositani kell.

Hogyan szamoljuk a vide6cimeket:

Kelleni fog a Z80-as cim, ill. a szegmensszam.
A Z80-as cimbdl a legfelsd két bitet ,dobjuk ki’, és he-
lyére a szegmensszam also két bitjet kell betenni.

Amikor pedig az LPT cimét mondjuk meg a Nick-nek,
akkor az also 4 bitet kell ,eldobni”.

Folytassuk cikkunket gyakorlatiasabb részekkel.
En ezt a rutint hasznalom a Spectrum atirat betoltdim-
ben vided szegmens igénylésre:

LD HL,VEGE
Ll 0

ID (HL),C
JR KER

EX AF,AF’
PUSH BC
PUSH AT

ID C, (EL)
EX0S 25

DEC HL

JR Z,VISSZA
POP AF

POP BC

OR A

RET

A rutin @ VEGE cimtdl (amely logikusan a programkod
utan helyezkedik el) tarolja el a felesleges szegmenseket.
Miutan akadt egy (amely lehet megosztott is), a felesleget
visszaadja az EXOS-nak.

ElBszOr a keépernydnek kérunk egy teljes szegmenst:

CALL VID

JP NZ,HIBA
D A,C

CP 255

JF z,HIBA
ID (VIDS),A
1D DE,0

RRA

ER D

ERA

ER D

1D (VIDCIM1),DE

A kapott szegmensszambol kiszamoljuk a terulet kezdete-
nek cimeét, erre késdbb az LPT generalaskor szukség lesz.
Késobb kérunk egy LPT szegmenst is, ami lehet megosz-
tott is, ha elfér benne az LPT tabla (azaz az EXOS hatar
beallithato a megfeleld helyre.)

il

9. |MHEMHIEA

10. 1D (LETS),R
135 |1-rmﬂmm LD DE, (VIDCIMZ)
74 LD HL,0

2 | ERA

14.
15.
16. |
18. | ID (VIDCIMZ),HL

Itt is kiszamoljuk a vided cimet, ezuttal az LPT tabla kez-
detét. A figyelmes szemléld észreveheti, hogy itt még
jatékba all a VIDCIM2-n korabban évd értek. Ez alapban
nulla, viszont 64K-s gépen ugy fog atrendezddni a me-
moria, hogy nem a szegmens elejére kerul az LPT tab-
la, ekkor a szukseges eltolas meértéke kerUlt mar ekkora a
VIDCIM2-re.

Ezekutan nezzUk meg, hogyan valtozik a SpV-ban is ko-
zOlt LPT generalod rutin, ime az eredeti rutin kezdete:

LD &,0FCH
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Es ez lesz beldle:

LD A, (LPTS)
OUT (0B1H),A
1D a,192

1D DE, (VIDCIMZ)
RES 7,D

LD DE, (VIDCIMI)
LD IX,VIDCIML
LD HL, (VIDCIMZ)
RES 7,H

SET 6,H

INC HL

INC HL

INC HL

INC HL

ID BC,13

A fix szegmensszam helyett az eltaroltat hasznaljuk. A DE
fog mutatni az LPT elejére az 1-es lapon, de a korabban
emlitett esetleges eltolas miatt ezt az LPT videocimeébdl
szamoljuk vissza 1-es lapi cimre. Az EXX utani DE a video
memoriank kezdetére fog mutatni, ez az eredeti rutinban
fix 4000H volt, mivel az FDH volt fixen erre a célra hasz-
nalva. A HL pedig szintén az LPT teruletre fog mutatni,
4 bajt eltolassal, & az LPT sorokba valo cimbeirasnal van
hasznalva.

Nem esett még szo az IX-rél, & vided memoriank cimeét
tarolo valtozora mutat. Azért mert, még egy helyen hozza
kellett nyulni az eredeti rutinhoz, még pedig az attribut-
tum cimek kiszamolasanal:

AND 3
OR SBH
LD (EL),A

AND 3
OR 18H
OR (IX 1)
LD (HL),A

Ezekutan mar csak az LPT aktivalo OUT utasitasokat
kell modositani, az eredeti nagyon egyszert, mivel a fix
OO0O0OH video cimet hasznalja:

HOR A

OUT (82H),A
ID A,182
OUT (83H),A

XOR A
LD HL,VIDCIMZ 1
RRD

RLCA

RLCA

RLCA

RLCA

OUT (82H),2

OR 0COH

RRD
OUT (83H),2

Megjegyzés, ez a modszer elrontja a VIDCIM2 valtozo ér-
téket, de erre az adott esetben ugysincs tobbé szukseg.
De itt ey masik modszer is, itt az eredeti EXOS LPT visz-
szaallitasara van hasznalva:

1D HL, (0BFF4H)
SET 6,H

1D B,4

SRL H

RR L

DJNZ FORG4
1D AL

OUT (82H),A
1D A H

OR 0COH

OUI (83H),A

A cimet az EXOS LP_POINTER valtozojabol olvassuk ki
(tehat legyen belapozva a rendszerszegmens a 2. lapra),
az utana kovetkezd SET 6 azeért van, hogy videocimre
konvertaljuk az EXOS valtozot, ha sajat kiszamolt videoci-
munket hasznaljuk, akkor erre nincs szukség.

Ha van érdeklddés, folytathatom azzal, hogyan lesz egy
48K-s atirat szamara 3 szabadon hasznalhato szegmen-
sunk 64K-s gépen, amikor csak kettd van szabadon, és
meg az LPT tablanak is kéne egy.

Folytatjuk!

Elkészult
a SymbOS 3.0-as
valtozata

Prodatron elkészitette a SymbOS 3.0-as veg-
leges valtozatat, természetesen Enterprise
gépre is!

Az extra dolgok egy keésdbbi bovitett EP
verzioban lesznek (melyet nagyon varunk!)

Ehhez mar RAM bdvites kell. Elsdkent csak a
sima 3.0-as verzio jott ki minden gépre.
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HiSoft Pascal

 irta: Povazsay Zoltan
(Povi)

Ahogy az eldzd fejezetben igértem, eb-
ben a részben a grafikarol lesz sz6. A gep
grafikus keépessegeinek kiaknazasra ket
lehetdseg is van: az egyik, amikor sajat
magunk hozunk étre egy videdlapot, fix
memoria cimen, €s azt teljesen uraljuk.
Ebben az esetben nekunk kell megirni
minden olyan grafikai rutint (pixel, vonal,
kor stb. rajzolasa, szinezés stb.), amit az
EXOS mar alapbdl nyujt nekunk, cseré-
be viszont sokkal gyorsabb lesz. Erre a
maodszerre nagyon jo példa az Isvan féle
GRAPH16.HPU, ami mindemellett az eg-
érkezelést is tamogatja (reméljuk, Lacika
ir beldle egy cikket, vagy legalabb egy is-
mertetot).

A masik, egyszerubbik modszer az, ami-
kor mindent az EXOS-ra bizunk: ebben
az esetben az EXOS fuggvényhivasokat
hasznaljuk a video csatorna nyitasara es
zarasara, a video-lap megjelenitéséere, és
a rajzolashoz pedig a video csatorna altal
értelmezett escape-szekvenciakat hasz-
naljuk. A ,fekete konyv” (aka EXOS MUszaki
leirads), és az elédzo fejezetben bemutatott
modszerek (exos fuggvény hivasa Pas-
cal-bol, Pascal eljarasok és fuggvenyek
argumentumainak elérése) segitségével
szinte gyerekjatéek megvalositani az EXOS
altal biztositott grafikus eljarasok hivasat a
Pascal-bol. Hasonld cikk mar jelent meg
kordbban is az ENTERPRESS hasabjain
(1995. januar-februar, Horvath Zoltan),
sajnos nehol nyakatekert megoldasokkal.

Ebben a fejezetben ez utdbbi modszer
hasznalatat fogom bemutatni, ami ugyan
nem lesz teljes koru, de a példak alapjan
barki befejezheti, kiegészitheti, atalakit-
hatja, és kedvére bdvitheti az ismertett
eljarasokat.

3. resz

Elsé kérben nézzuk meg, hogyan je-
lenithetunk meg egy negyszinl, nagy-
felbontasy grafikus lapot, az IS-BASIC
GRAPHICS parancs muUkodésével meg-
egyezd modon! El&szor is az EXOS
valtozok irasaval be kell allitanunk az Uj,
megnyitandd  vided-csatorna  parame-
tereit, szerencsére az 1.2-es HiSoft Pas-
cal-ban konnyU dolgunk lesz a SetVar
eljaras hasznalataval:

SetVar (22, 1)
SetVar (23, 1)
SetVar (24, 40)
SetVar (25, 20)

nagyfelbontasu grafika };
negy szin uzemmod };
40 karakter szeles };

_— e -

20 karakter magas };

A kovetkezd lépés a video-csatorna nyi-
tédsa. Ezt az EXOS l-es funkciohivassal
tehetjuk meg, ami két parameétert var: az
A reqgiszterben a csatornaszamot, a DE
regiszterben pedig a ,VIDEO:" string-re
mutato cimet. Szerencsénkre ez a string
megtaldlhato a Ox148a cimen, ezt nyu-
godtan felhasznalhatjuk.

Jo lenne arrol is meggydzodni, hogy si-
keres volt-e a vido lap nyitasa. Barmelyik
EXOS hivas (igy a csatorna nyitas funkcio
is) torli a zero flag bitet, és egy hibakodot
kUld az A-regiszterben, ha a futasa siker-
telen volt. A hiba feldolgozasat mi ma-
gunk is megoldhatjuk, de ebben az eset-
ben batran felhasznalhatjuk a 0x022c
cimen taldlhatd rutint is, ami kiirja a hi-
bauzenetet, majd befejezi a program fu-
tasat.

Lassuk tehat a megvalositast!

procedure OpenVideoChannel (ch: integer);
inline(#dd,#7e,#02) { 1d a, (ix+2) };
inline(#11,#8a,#14) { 1d de, 148ah) };
inline (#£7,#01) { exos 1 };
inline(#c2,#2c,#02) { jp nz, 022ch };
end;

Természetesen a csatorna zarasarol is ne-
kunk kell gondoskodni, mert ha ez elma-
rad, akkor a program a kovetkezé futaskor
a ,Channel exists” hibatzenettel ledllna:

procedure CloseChannel (ch: integer);

begin
inline (#dd,#7e,#02) { 1d a, (ix+2) };
inline (#£7,403) { exos 3 }i

end;
Nincs mas hatra, mint megjeleniteni a vi-
deod-lapot. Készitsunk tehat a BASIC DISP-

LAY parancsahoz hasolno eljarast!

procedure Display(ch, dAt, dFrom, dTo: integer);

begin
inline(#dd,#7e,#08) { 1d a, (ix+8) };
inline (#06,#01) {1ld b, 1 }:
inline (#dd,#4e,#04) { 1d ¢, (ix+d) };
inline (#dd,#56,#02) { 1d d, (ix+2) };
inline(#dd,#5e,#06) { 1d e, (ix+6) };
inline (#£7,#0b) { exos 11 }:
inline (#c2,#2c,#02) { jp nz, 022ch };

end;

A videolapra razjolast escape szekvenciak
irasaval torténik (lasd a fekete konyvet). A
vonalrajzolashoz legalabb az alabbi ha-
rom eljarast kell implementalnunk: ,sugar
pozicionaldsa” (escA<xx><yy>), ,sugar be-
kapcsolasa” (escS), és ,sugar kikapcsola-
sa” (escs).

Ez utobbi kettd a legegyszeribb, mert
nem varnak paramétert (a csatornasza-
mon kivul), csak ket bajtot kell irunk a vi-
deod-lapra:

procedure SetBeamOn(ch : integer);

begin

inline(§dd,#6e,402) { 1d 1, (ix+2) };
inline (§7d) {1d a1 };
inline (06, #1b) {1d b, 21 };
inline (#£7,#07) { exos 7 }:
inline (§7d) {1d a1 };
inline (#06,#53) {ld b, , S }i

}

inline (#£7,#07)
end;

{ exos 7

A SetBeamOff eljaras értelemszerlien
csak annyiban kulonbozik, hogy az utolso
elotti sorban az inline(#06,#53) helyett
inline(#06,#73) van.
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Nézzuk a sugar pozicionalasat!

procedure Plot(ch, x, y : integer);

begin
inline (#dd, #6e,#06) { 1d 1, (ix+6) };
inline (#7d) {1d a, 1 }:
inline(#06,41b)  {1d b, 27  };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
inline (#7d) {1ld a, 1 }:
inline(#06,4#41)  {1d b, ,&" };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
inline (#7d) {1ld a, 1 }:
inline (#dd,#46,#04) { 1d b, (ix+d4) };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
inline (#7d) {1ld a, 1 }:
inline(#dd,#46,#05) { 1d b, (ix+5) };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
inline (#7d) {1ld a, 1 }:
inline (#dd,#46,#02) { 1d b, (ix+2) };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
inline (#7d) {1ld a, 1 }:
inline(#dd,#46,#03) { 1d b, (ix+3) };
inline (#£7,4#07) { exos 7 }i
end;

Ennel még elegansabb megoldas len-
ne, ha nem bajtonkeént irnank az escape
szekvenciat, hanem egy exos 8 hivassal
egyben kuldenénk a video lapra, igy a hat
exos fuggvenyhivas helyett csak egyre
lenne szuksegunk. Ezzel némi gyorsu-
last is elérnénk, hiszen elég nagy over-
head-je van egy exos hivasnak. Ehhez
eldszor eqgy pufferba kell irni a bajtokat,
erre a célra tokeletesen alkalmas a Pas-
cal Ox15ae cimen taldlhato 127 byte-os
pufferja:

procedure Plot(ch, x, y : integer);

begin
inline (#21,#b3,#15) { 1d hl, 15aeh + 5};
inline (#dd,#7e,#03) { 1d a, (ix+3) }i
inline (#77) {1d (hl), a }:
inline (#2d) { dec 1 }i
inline (#dd,#7e,#02) { 1d a, (ixt2) };
inline (#77) {1d (hl), a }:
inline (#2d) { dec 1 }i
inline (#dd,#7e,#05) { 1d a, (ix+5) }i
inline (#77) {1d (hl), a }:
inline (#2d) { dec 1 }i
inline (#dd,#7e,#04) { 1d a, (ix+d) };
inline (#77) {1d (hl), a }:
inline (#2d) { dec 1 }i
inline (436, #41) {1 (), & };
inline (#2d) { dec 1 }i
inline (436, #1b) {1 (), 27 )
inline (#eb) { ex de, hl }i
inline (#dd,#7e,#06) { 1d a, (ix+6) }i
inline (#01,#06,#00) { 1d bc, 6 }i
inline (#£7,4#08) { exos 8 }i

end;

ENTERPRESS

A fenti harom eljaras segitségeével kony-
nyeden készithetunk vonalrajzolo rutint:

procedure Line(ch, x1, yl, x2, y2 : integer);
begin

SetBeamOff (ch) ;

Plot(ch, x1, y1);

SetBeamOn (ch) ;

Plot(ch, x2, y2);
end;

JO lenne, ha a grafikus lapra tudnank
szoveget is irni, de ugy, hogy ne kelljen
hozza kulon eljarast kesziteni, hanem a
mar meglevé Write és WriteLn eljaraso-
kat hasznalhassuk! Tudni kell, hogy ezek
az eljarasok a 121-es EDITOR csatornara
irnak. Szerencsére ezt az alapértelmezett
csatornaszamot barmikor felUlirhatjuk a
kodunkban, a 0x0328 cimen. Jotékony
mellékhatasa ennek a ,hack’-nek, hogy
a GotoXY és ClrScr eljarasok hatokore
IS az adott csatornara lesznek érvenye-
sek! Amire figyelni kell, hogy legkésdbb a
programbol valo kilépés eldtt allitsuk visz-
sza az alapértelmezett csatornat 121-re!
Nézzuk, hogyan lehet kihasznalni ezt es-
cape-szekvenciak irasara:

procedure Circle(ch, x, y : integer);
begin
poke (#0328, chr(ch));
write(chr(27), ,E', lo(x), hi(x), lo(y),
hi(y));
poke (#0328, ,y');
end;
procedure SetInk(ch, color : integer);
begin
poke (#0328, chr(ch));
write(chr(27), ,I', chr(color));
poke (#0328, ,y');
end;

Szebb, és koéonnyebben olvashatd ez a
kod, mint a feljebb bemutatott Plot el-

2017. jalius - augusztus

jaras, de ne felejtsuk el, hogy ez utobbi
sokkal lassabb kodot eredményez, emiatt
nem érdemes hasznalni! Mindenkire ra-
bizom a fenti két eljaras inline-ositasat a
Plot példaja alapjan )

Végezetul egy nagyon egyszerl demo
program (Procedure-k nélkul, azokat ter-
meszetesen be kell irni a kod elejere a
.program, és a ,begin” sorok kozél):

program grdemo;
begin

SetVar (22, 1)
SetVar (23, 2)
SetVar (24, 40)
SetVar (25, 20)

{ nagyfelbontasu grafika };
{ 16 szin uzemmod };

{ 40 karakter szeles };

{ 20 karakter magas };

OpenVideoChannel (1); { video lap nyitasa };
Display(l, 1, 1, 20); { video lap megje-
lenitese };
repeat

SetInk(1l, trunc(random * 15) + 1);
Line(l, trunc(random * 1280), trunc(ran-
dom * 720),
trunc(random * 1280), trunc(ran-
dom * 720));
until inch <> chr(0);

CloseChannel (1) ;
User (#0lec) ;
end.

Az utols® sorban a User eljaras Ujra
megjeleniti a 120-as, szdveges video la-
pot. Ezen a cimen talalhato rutin meg-
egyezik a Display(120, 1, 1, 24) hivassal.
Erre azért van szukseég, mert enelkul a
grafikus videodlap bezarasa utan a szove-
ges video lap fels® 20 sora nem latszod-
na tobbe.

A sorozat kdvetkezo részeben a fajlkeze-
lésrol lesz szo.
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13. oldal

Nehany kiegeszites a
DAVE dokumentaciojahoz

AOh-A5h port

A hanggeneratorok mikddése: egy 12
bites szamlalé a megadott frekvencia
értéktol visszafelé szamol 250 kHz se-
bességgel (ez 4 MHz-es gépre érten-
do, ha a BFh port 1. bitje nincs beallit-
va). Amikor tulcsordul (azaz O utan -1
kovetkezne), akkor -1 helyett a regisz-
terekben megadott 12 bites érték ke-
rul ujra a szamlaloba, és a kdvetkezdk
egyike torténik a polinom szamlalo
torzitastol fuggden:

e ha nincs torzitas, akkor a négyszog-
generator (flip-flop) kimenete egy-
szerUen atbillen,

e ha van torzitds, akkor a kimenetre
a valasztott polinom szamlalo (al-
véletlenszam generator) aktualis
kimenete kerul; a polinom szam-
lalok folyamatosan futnak 250 kHz
Orajellel, ami egyben példaul azt is
jelenti, hogy ha a beallitott frekven-
cia a polinom szamlaldé hosszanak
az egész szamu tdbbszdrdse (pl. 4
bites szamlalonal 15-1, 30-1, 45-1,
stb.), akkor nincs hang, mert a min-
tavételezésnél mindig ugyanaz az
érték van.

A felUlateresztd szUrd azt jelenti, hogy
az orajelnek hasznalt csatorna kime-
netének (amely tartalmazza az esetle-
ges torzitast, szurdét, és gydrimodula-
Ciot is) minden lefuto élére a flip-flop
kimenete O-ra allitodik. Ezért ha az
orajel csatorna frekvenciaja nagyobb,
mint a szdrt csatornaé, akkor egyben a
frekvencia kétszerez6dik.

A gydrimodulacié a felulateresz-
th szlrd (ha az engedélyezett) utan
torténik, és XNOR mUveletet végez a
masik csatorna (esetleg mar torzitott,
szdrt, gyGrimoduldlt) kimenetével.
Erdekesség, hogy a hanggeneratorok
nem mikddnek a legnagyobb (0) frek-
venciaval, tehat nem lehet 125 kHz-es
négyszogjelet eldallitani. A szamlalo
talan fut ilyenkor is (pl. megszakitas
céljara, de ilyen gyors megszakitasnak
nem sok értelme van), és lehet, hogy
polinom szamlalot valasztva van hang,
de ezt ellendrizni kellene valodi gé-
pen.

A6h port

A zajcsatornahoz hasznalt polinom
szamlald az orajel csatorna (esetleg
mar torzitott, szdrt, gylrdmodulalt)
kimenetének lefutd élére frissitodik,
és nem fix 250 kHz-es sebességgel,
mint a hangcsatornaknal. A 31.25 kHz-
es mod megfelel egy 4-1 frekvenciaju
Orajel csatorna hasznalatanak.

A 4. bit (7 és 17 bites szamlalo felcse-
rélése) beallitdsa azt jelenti, hogy a
valaszthatd hosszusagu (9/11/15/17
bites) szamlalot hasznalhatjak a hang-
csatorndk a 7 bites helyett (és ilyenkor
ennek is 250 kHz-es orajele lesz), il-
letve a zajcsatorna polinom szamla-
l6ja lesz a 7 bites (250 kHz helyett a
valaszthato orajellel).

A zajcsatorndnal az effektusok sor-
rendje (ha engedélyezettek):

e alulateresztd szUrd: csak a 2. csator-
na (torzitott, szUrt, stb.) kimeneté-
nek a lefutd éleire mintavételez6dik
a polinom szamlalé kimenete (de
egyébként az ilyenkor is fut a bealli-
tott frekvencian), az orajel lefuto élei
helyett.

o felUlatereszté szUr6: hasonld a
hangcsatornakhoz: a 0. csatorna le-
futo éleire O-ra allitddik a tarolo ki-
menete a polinom szamlalod kovet-
kezd mintavételezéseéig.

e gyurimodulacio: a hangcsatornak-
hoz hasonldéan XNOR mUveletet vé-
gez az 1. csatornaval.

Polinom szamlalok

A DAVE 4 polinom szamlalot tartal-

maz:

e egy 4 bites, amely mindig 250 kHz
Orajellel fut, és csak a hangcsatornak
hasznalhatjak,

e egy 5 bites, amely mindig 250 kHz
Orajellel fut, és csak a hangcsatornak
hasznalhatjak,

e egy 7/ bites, amely vagy 250 kHz-es
Orajellel mukodik és a hangcsator-
nak hasznalhatjak (A6h port bit 4
= 0), vagy az A6h porton beallitott
Orajellel a zajcsatorna bemenete
(A6h port bit 4 = 1)

e egy valaszthatd hosszusagu 9/11/15
/17 bites, amely vagy az A6h porton

besllitott orajellel a zajcsatorna be-
menete (A6h port bit 4 = 0), vagy
250 kHz-es orajellel mUkodik és a
hangcsatornak hasznalhatjak (A6h
port bit 4 = 1).

A szamlalok mukodése, amikor a ki-
menetuk frissitédik:

a szamlalo értéke egy bittel balra lép-
tetédik

az uj 0. bit két (az adott szamlalohoz
valasztott) bit léptetés eldtti értéke ko -
zOtt végzett XOR muvelet eredménye
a kimenet az uj 0. bit lesz

A bitek, amelyek kdzott XOR muvelet
torténik, azaz a binaris ,polinom”:

4 bites szamlalonal a 3. és 2. bit

5 bites szamlalonal a 4. és 2. bit

7 bites szamlalénal a 6. és 5. bit

9 bites szamlalonal a 8. és 4. bit

11 bites szamlalénal a 10. és 8. bit
15 bites szamlalonal a 14. és 13. bit
17 bites szamlalonal a 16. és 13. bit

Az alvéletlenszam sorozat hossza
2AN-1 (tehat 5 bites szamlalonal pl.
31), ugyanis a szamlalo értéke nem le-
het 0, mert akkor végtelen ciklusban
csak O lehetne a kimenet (0 XOR 0 =
0). A kezdoéérték bekapcsolaskor talan
minden bit = 1, de ezt nem lehet biz-
tosan tudni, és jelentésége sem sok
van.

A7h port

b0-b2: itt a ,szinkronizalas" bekapcso-

lasa azt jelenti, hogy:

e az adott hangcsatorna szamlaloja
nem fut

e a szamlalot folyamatosan az AOh-
A5h reqiszterekben beallitott frek-
vencia értéken tartja

e a négyszdggenerator flip-flop kime-
netét 0-ra allitja

b3-b4: a D/A mod bekapcsolasakor

a kimeneten az A8h vagy ACh porton

beallitott hangerd négyszerese van

(azaz a hatdsa olyan, mintha mind a

négy csatorna kimenete folyamatosan

1 lenne, és a hangerejuk megegyezne

a 0. csatornaval)
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5-b6: itt a megszakitast nem a hang-
generatorok torzitott, szdrt, stb. kime-
nete vezeérli, hanem az adott hang-
generator szamlaldja  kozvetlendl,
amelynek minden O-ra valo lefutasa
utan a B4h port 0. bitje atbillen, és (ha
engedélyezett) beallitoddik az 1. bit. Az
1 kHz-es megszakitds megfelel 250-
1 hanggenerator frekvencianak, az
50 Hz-es pedig 5000-1-nek, azaz ez
nem a video megszakitas sebessége,
hanem pontosan 80000 Z80 ciklus
(vagy 120000, ha a BFh port 1. bitje be
van allitva).

B4h port:

bit 0-1: 50 Hz/1 kHz/hanggenerator
megszakitas

bit 2-3: 1 Hz megszakitas

bit 4-5: video megszakitas

bit 6-7: (nhem hasznalt ?)

A 0., 2, 4., és 6. bit mindig olvashato,
akkor is, ha az adott megszakitas le
van tiltva; ezekbe a bitekbe ,1'-et irva
engedélyezhetd, ,0'-t irva tilthato a
megszakitas.

Az 1, 3., 5., és 7. bit csak akkor mu-
kodik, ha engedélyezett a megfeleld
megszakitas, egyébként mindig 0.; ha
engedélyezett a megszakitas, akkor az
1. és 3. bita 0. és 2. bit minden (fel- és
lefutd) élére beallitodik, az 5. és 7. bit
pedig csak a 4. és 6. bit lefuto éleire.
Z80-hoz a megszakitas kérés az 1., 3.,
5., és 7. bit kozétt végzett OR mive-
let eredménye; ezeket a biteket vagy
1" bit visszairasaval, vagy az adott
megszakitas letiltasaval lehet térdlni.
Egyébkent amig nem térlédik mind a

A 4. bit a NICK-t6l érkezik, és az adott
sorban az aktualis LPB-b&l olvasott
VINT bit masolata; ezt szerintem a
NICK minden sor elején ujraolvassa
az LPB-bél (de talan jobb lenne elle-
ndrizni igazi gépen)

Ebbdl az is lathatd, hogy a video meg-
szakitds csak a megszakitaskérést tar-
talmazo LPB utadni elsd, mar VINT bit
nélkuli sor elején torténik. Ugyanez az
oka annak, hogy nem lehet két egy-
mast kovetd sorban video megszakitas.

B5h port

A DAVE 3 kuls6 1/0 eszkdzhodz biztosit
cimdekodolast, raadasul kombinalva
az irds/olvasas jelekkel, ezzel is egy-
szerusitve a kulsé eszkdz felépitését.
A 3 1/O port a B5h, B6h, B7h, mind-
egyikhez kulon vezérld jel van iras €s
olvasas esetére, ezek a DAVE WRO/
RDO, WR1/RD1, WR2/RD2 kimenetei,
ezekre vannak rakotve a gép kulénbo-
z6 ki és bemenetei (billentylizet, mag-
no, nyomtato, soros port, joystick). Az
RD2 nincs is hasznalva! (Ennek esetle-
ges kihasznalasaval kénnyen lehetett
volna egy 8 bites bemenetet épiteni
a gépbe. Pl egy A/D atalakitd chipet
rakdtve a magnobemenetre, és kiol-
vasva az RD2 altal, mar kész is lehetett
volna a digitalizalo...)

B5h irasa (WRO) esetén 8 bit tarolodik
el az U25 jelt 74LS273 IC-vel megva-
(Ositott taroloban. Ez a 8 bit tobb esz-
koz altal kerul felhasznalasra:

bit 0-3: billentylzetmatrix sor kiva-
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Ezzel a billentylzet matrix sorat lehet
kivalasztani. Ezt az U26 jeld 74LS5145
IC végzi, amely egy BCD dekdder, 10
engedelyezd kimenettel. Ha ez a 4
bites érték 0h-9h kozétt van, akkor a
megfeleld kimenet 0-ba kerul. Ah-Fh
kozotti ertékeknél egyik kimenet se
aktiv. A 10 kimenet a KBO-KB9 jelek,
ezek mennek a folia csatlakozo 10 tUs
részére, valamint ezek vannak kivezet-
ve a CONTROL 1/2 csatlakozokra is,
megosztva a CONTROL 1 csatlakozora
a KBO-KB4, CONTROL 2-re KB5-KB9.
Itt egyébként maradt lehetbség a fej-
lesztésre, ha a késdbbi Enterprise tipu-
sokban teljesen dekodolva lett volna a
4 bit, azzal komolyabb, tébb gombos
billentylzet lett volna kezelhetd, maxi-
malisan akar 16x8 azaz 128 gomb.

A maradék 4 bit egy-egy inverteren
halad keresztul, azaz minden esetben
1-es érték aktivalja az adott funkciot:
bit 4: STROBE kimenet a nyomtato
portra

bit 5: magnohang kikapcsolasa (ha a
bit 1, akkor nincs magnohang)

bit 6: REM1 bekapcsoldsa (ha a bit 1,
akkor REM1 be van kapcsolva)

bit 7. REM2 bekapcsolasa (ha a bit 1,
akkor REM2 be van kapcsolva)

Olvasas:

Az U27 jeld 74LS373 IC-n keresztul
beolvassa a billentylzet matrix kiva-
lasztott sorat:

bit 0-7: a billentylizetmatrix valasztott
soranak aktualis allapota; ha egy bil-
lentyl le van nyomva, akkor a megfe-
leled bit 0", egyébként 1.

4 bit, a Z80 folyamatosan megszaki- lasztasa (csak a 0.-9. sorban van bil-  Folytatjuk!
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Treasure Cave

LREN 1y
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Nem kell ide Enterprise DevCompo! Elég, ha az enterpri-
seforever.com forumon harom oszlopos tagunk dsszefog
és elkészul eqgy eredeti Enterprise jatek!

igy indult:

Endi: ,csak egy kis graf... milyen jo palyakat lehetne csinal-
ni ezzel, fel-le scroll még pixeles is lehetne volna.”

Geco: ,Nagyon szép, ebbdl lehetne csinalni valamit.”

Az max speccy zene lesz, vagy ha esetleg Szipucsunak
van kedve zenét irni, akkor az.”

Szipucsu: ,De lehet rola sz, de csak basic-ben DATA so-
rokba irt zenét tudok irni.”

Es kérem, ezekbol a beszélgetésekbdl dsszejott egy fan-

tasztikus kis jatek! Gratulalunk fiuk, és sok idot, er6t és ki-
tartast kivanunk Nektek, hogy még sok ilyen szUlethessen!
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