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Tisztelt Olvasé!

fme, a kezében tartja az ENTERPRESS masodik szamat.

Egy kicsit iinnep ez a mai nap, legalabbis szamunkra, akik az ujsagot szerkesztjiik és kiad-
juk. Titokban persze reméljiik, hogy olvasoink, ha nem is innepelnek, de megosztjak veliink
oromiiket. Végtére is a mi oromiink az olvas6 drome...

Egy ujsag életében nem az elsd szam az igazi szenzacio. Nagy boldogsag, az kétségtelen,
de a valodi csoda a masodik, harmadik, sokadik szam megjelenése. Els6 szamot is nehéz csi-
nalni, de a kovetkezdt 6sszehozni, a lapot életben tartani sokkal nehezebb.

Amikor ezeket a sorokat a nyomdaba adjuk, ugy tlinik, az els6 szambol az dsszes példany
elfogyott az ujsagarusoknal. Ez nagy 6rom szamunkra, mert azt jelenti, hogy az olvasoknak
kell az ujsag, sziikség van ra. Egy csipetnyi keseriiség is, hiszen annak, aki most keresi, annak
mar nem jutott. Szeretnénk ha minden ENTERPRISE felhasznal6 kezében ott lehetne az uj-
sag, a legkisebb faluban is megvehetné, akinek ez az egyik (vagy egyetlen) lehetdsége, hogy
hirekhez informaciohoz jusson gépével kapcsolatban, esetleg (sors)tarsakra talaljon. Ezért
felhivjuk minenkinek a figyelmét, hogy nem muszéj a megrendel6lapot kivagniuk, az (jsag a
Postanal ugyantigy megrendelhetd, mint barmelyik laptarsunk.

Mintha csak szandékosan veliink incselkedne a sors, az elsé szam megjelenése utan jelen-
tették be a papirarak emelését. Ez a mondat szerencsére nem kelt panikot, hiszen az olvaso
mar az ujsagosstandon észrevette, hogy ez nem tiikr6z6dik a lap araban. Mar most megigér-
hetjiik, hogy mindaddig ameddig lehet, nem fogjuk emelni az arat. Ellenkezéleg: torekedni
fogunk arra, hogy — azonos ara mellett — a lap terjedelmét megndveljilk. Nem tévediink, ha
kijelentjiik: ez a fogadalmunk, illetve torekvésiink az olvasok egyhangu egyetértésével ta-
lalkozik. Ez azonban nem csak t6liink fiigg, hanem az olvasoktol is, mégpedig kétszeresen.

Az olvasod azzal tud hozzajarulni a terjedelem, és igy a példanyszam noveléséhez, hogy
megrendeli a lapot, hiszen a példanyszam a biztonsagot jelentd megrendelések szama-
nak fiiggvénye. A maésik olvasoi hozzajarulas a szinvonalas cikkek, nem tulsdgosan hossza
programok, kozérdekii észrevételek, levelek, kritikak, vélemények eljuttatasa hozzank. Mi
mindent, ami az olvasok széles tdborara tartozik, kozolni fogunk. A kozolt cikkekért pedig
természetesen honorariumot is fizetiink. Mivel jelenleg semmiféle segéderdvel nem rendelke-
zlink, arra kérjiik a lelkes vallalkozokat, hogy miveiket az altalunk feldolgozhat6 forméaban
juttasséak el hozzank. Az érdekl6dok olvasséak el a lapban megjelent felhivast, és kérjiik, hogy
ennek megfelelden jarjanak el.

Lapzartakor még nem fejeztiik be a beérkezett kérddivek feldolgozasat. Az olvasok nagy
része nem érte be egyszerii igen-nem valasszal, most mar elarulhatjuk, hogy a kérdések meg-
fogalmazasaval szandékosan ezt akartuk kiprovokalni. Egy valami biztaté szamunkra: a vala-
szolok tobbsége nem mulasztotta el leirni, hogy aggodik a lapért, nehogy ez is ugy jarjon mint
sok més kezdeményezés, amely az elsé mene tutan feladta, megsziint. Ez a sok-sok hangon
megszolalo féltés ad erdt a folytatashoz és tolt el felelosségérzettel olvasoink irant. Ez a méso-
dik szam azt bizonyitja — és teljes erénkkel azon fogunk dolgozni, hogy a kévetkez6 szamok
is azt bizonyitsak -, hogy igyeksziink megfelelni az olvasok elvarasanak.
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Megjelenik kéthavonta

Az ENTERPRESS-ben kozreadott in-
formaciok célja az, hogy segitsék, tudniva-
16kkal lassak el az ENTERPRISE szamito-
gépek felhasznaloit. A k6zolt programokat,
kapcsolasi rajzokat és leirasokat mindenki
szabadon felhasznalhatja, de tilos azokat a
kiado irasbeli engedélye nélkiil masolni, ter-
jeszteni.
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Assembly

2.rész

Miutan az el6z6 részben tisztaztuk a legfontosabb alapfogalmakat, elkezd-
jiik az ismerkedést a Z80 logikai architektirajaval.

Sok olvaso kérdezte, hogy tulajdonképpen hany részes lesz, és mit fog
tartalmazni e sorozat. Mivel az assembly programozas egy oriasi téma, igy
a sorozat addig fog tartani, amig lesz ENTERPRESS. A kurzus célja pedig
leginkabb az, hogy az EXOS-t alaposan megismertesse az érdekloddvel,
¢s mineneki képes legyen onalloan EXOS-on fut6d alkalmazasokat irni.

A Z80 regiszterei
A regiszterek a processzor belsejében elhelyezkedd tarrekeszek, amelyek-
ben kiilonféle aritmetikai, logikai miiveleteket végezhetiink. Ezek az A, B,
C, D, E, H, L regiszterek. Koziilik legfontosabb az A regiszter, amelyet
akkumulatornak is szokés nevezni. Sok miveletet csak az akkumulator
kozremiikodésével lehet elvégezni, mert ez adja a miivelet egyik operan-
dusat. A regiszterek 8 bitesek, de lehetdség van az dsszevonasukra és igy
kapjuk a 16 bites BC, DE, HL regisztereket. Az akkumulator ,,parja” az
F (Flag) regiszter, amely szintén 8 bites. A regiszter bitjei a legutoljara
elvégzett miivelet eredményére vonatkozé informaciokat szolgaltatnak. A
teljes flag regiszterben csak 6 bit van kihasznalva:

[slz] [u] [evinfc]

az F regiszter felépitése
Programunkban a flag regiszter bitjeit vizsgalva végezziik a kiilonféle
aritmetikai miveleteket, feltételes elagazasokat. Egy ,.atlagos” program
leggyakrabban a Z (Zero) ¢és a C (Carry), atvitel) biteket szokta figyelni,
kezelni. A jelzébitek hasznalatat példankban fogjuk latni.
A processzorban két, azonos elemekbdl allo regiszterkészlet van, a masik
csoportot az un. vessz0s regiszterek alkotjak: A, F’, B*, C’,D’, E’, H’, L.
A két készletet csak kiilon-kiilon lehet hasznalni, koztik az atkapcsolas
egy utasitas kiadasaval lehetséges.
A regiszterkészlethez tartoznak még a PC (Program Counter, program-
szamlalo), SP (Stack Pointer, verem mutat6), IX (Index X), I'Y (Index Y)
16 bites regiszterek.
PC: a kévetkez6 végrehajtandd utasitasra mutat a tarban.
SP: az adatok ideiglenes tarolasara szolgald veremteriiletet cimzi. A ve-
rembe legutoljara betett adatot vehetjiik ki onnan legeldszor, ez az un.
LIFO (Last In - First out, utolsénak be - elsének ki) hozzaférés. Az SP
adatbetételkor csokken, kivételkor né. A processzor is a vermet hasz-
nalja szubrutira ugras elott: a stack-re teszi a PC tartalmat, amely mar a
szubrutinhivo utasitas utani utasitasra mutat. Amikor a CPU végrehajtotta
a szubrutint, leveszi a verem tetejérdl az ottani szot, és betolti azt a PC-be,
igy folytatodhat a program végrehajtasa. A verem — megfelel6 kezeléssel
— paraméteratadasra is hasznalhato.
IX, IY: ezekhez a regiszterekhez egy byte-os eltolasértéket adva un. in-
dexelt cimzés lehetséges. Akkor hasznaljuk 6ket, amikor egy tablazatban
akarunk adatokat kezelni. A PC, SP, IX, 1Y regisztereknek nincsen vesz-
sz0s fajtaja.
Van még két specialis regiszter: az R (Refresh, frissités), amelyet a RAM
memoriak frissitésére hasznal a CPU, ¢és az I (Interrupt, megszakitas) a
780 egy kiilonleges (megszakitasos) iizemmadjaban szolgaltatja a végre-
hajtand6 rutin cimének egyik részét.
Eddigi ismereteink mar elégségesek ahhoz, hogy nekifogjunk az utasita-
sok megismerésének. A nyelv ismerete nem azonos az utasitasok ismere-
tével, a nyelv programozasi technikajat kell elsajatitani.

Adatmozgaté utasitasok
Ezekkel az utasitasokkal adatokat tdlthetiink a regiszterekbe, tarhelyekbe.
A toltés az LD (LoaD, tolt) utasitassal lehetséges. Lassuk azokat az utasi-
tasokat, amelyekkel értéket adhatunk egy adott regiszternek!
LDAn LDB,n LDC,n LDD,n LDE,n LD H,n LD L,n
Az utasitast kozvetleniik az érték koveti, n egybyte-os adatot jelenti. Pél-
daul az
LDL27
hatésara decimalis 27 keriil az L regiszterbe. A 16 bites regiszterekbe t61t6
utasitasok hasonloak az el6z6khoz:
LD BC,nn LD DE,nn LD HL,nn
LD SPnn LD IX,;nn LD IY,nn

Az utasitast az nn 16 bites adat koveti, amelynek regiszterbeli elhelyezke-
dését még nem ismérjiik: a 16 bites adat 2 regiszterben tarolodik (ezt mar
tudjuk), az also (Low) és a felsé (High) 8 biten. A felson tarolodik (egész
szamként) az adat 256-al osztott része, az alson pedig az osztds maradéka
lesz. Legyen 57269 a 16 bites adatunk, nézziik meg a felsé és az alsé byte-
ok értékeét!

High=57269/256=223

Low=57269-223*256=181

57269=181+223*256
A BC, DE, HL regisztereknél mindig az elsé regiszter (B, D, H) a magas,
a masik az alacsony. Ezek utan vilagos, hogy az

LD HL,57269

utasitas hatasara H-ban 223, L-ben 181 lesz.(Az els részben felirtuk he-
xadecimalis forméaban az 57269-et, ami DFB5h-val volt egyenld. Vegyiik
észre, hogy a hexadecimalis formatumnal azonnal adédik a felsé és az alsé
byte értéke: DFh = 223, B5h = 181!) Regiszterbdl regiszterbe tolthetiink
adatot a kovetkez0 utasitasokkal:

LDAA LDBA LDCA LDDA LDEA LDHA LDLA
LDAB LDBB LDCB LDDB LDEB LDHB LDLB
LDAC LDBC LDCC LDDC LDEC LDHC LDLC
LDAD LDBD LDCD LDDD LDED LDHD LDLD
LDAE LDBE LDCE LDDE LDEE LDHE LDLE
LDAH LDBH LDCH LDDH LDEH LDHH LDLH
LDAL LDBL LDCL LDDL LDEL LDHL LDLL
LDA,

LD LA

LDAR

LD RA

Az utasitasban szerepld elsé regiszterbe toltddik a masodik regiszter tar-
talma. Az
LDAH
utasitasnal tehat az A-ba t6ltddik a H regiszter tartalma, mikdzben H val-
tozatlan marad. Csak a veremmutatoba tolthetiink 16 bites regiszterbél
adatot, az
LD SPHL LD SPIX LD SPIY
utasitasokkal. Trivialis, hogy az
LD SPIX
hatasara SP egyenld lesz IX értékével. A tarbol is tolthetiink adatot re-
giszter(ek)be, 1 byte esetén csak az akkumulatorba tudunk ilyen kozvetlen
cimzéssel adatot mozgatni:
LD A,(addr)
Az addr jelenti azt a tarcimet (0 < addr < 65535), ehonnan az adatot meg
akarjuk szerezni. Az
LD A,(57269)
hatasara az 57269-es tarrekesz tartalma az akkumulatorban lesz. A tar-
cimet mindig zardjelek kozé kell tenniink, ez jelzi a tarcimre hivatkozast.
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A tarbol 16 bites regiszterbe t6ltd utasitasbol tobb is van:
LD BC,(addr) LD DE,(addr) LD HL,(addr)
LD IX,(addr) LD IY,(addr) LD SP,(addr)
Itt a 16 bites regiszter also byte-ba az addr, a fels6 byte-ba az addr + 1 cimen
levé adat keriil. Példaul ha az addr egyenld 57269-el, és az 57269-es cimen
145, az 57270-esen pedig 17, akkor az
LD HL,(57269)
utan HL egyenl6 lesz 4497-el (H=17, L=145; L+256*H=4497). A tarcimet
16 bites regiszterben is megadhatjuk, igy mar tobb regiszterbe mozgathatunk
a tarbol adatot.
LDA,BC) LDA,DE) LDA,HL) LDA,(IX+d) LD A,(IY+d)
LD B,(HL) LD B,(IX+d) LD B, (IY+d)
LD C,(HL) LD C,(IX+d) LD C, (IY+d)
LD D,(HL) LD D,(IX+d) LD D, (IY+d)
LD E,(HL) LDE,IX+d) LDE, (IY+d)
LD H,(HL) LD H,(IX+d) LD H, (IY+d)
LDL,(HL) LDL,(IX+d) LDL, (IY+d)
Az eléz6ek utan nem kell sokat magyarazni: az adott regiszterbe keriil annak
a tarrekesznek a tartalma, amelynek cimét a zardjelek kozé tett 16 bites re-
giszter tartalmazza. Annal inkabb magyarazatra szorul példaul az
LD C,(IY+d)
utasitasban szerepld ,,d”. Az ilyen utasitasokban az indexregiszterek ,,mel-
1€” is tudunk cimezni. A ,,d” egy 8 bites eltolasi (displacement, elmozditas)
értéket jelent, fixen beirva az utasitasba. Az eltolassal az indexregisztertdl a
tarban lefelé 128, felfelé 127 byte-al tudunk eltérni. A 8 bitnek efajta értelme-
zését kettes komplemens abrazolasnak nevezik, amellyel a Z80 aritmetikanal
részletesebben megismerkedhetiink. Ezek szerint az
LD C,(IY-89)
hatasara a C regiszterben lesz az IY értékénél 89-el kisebb tarrekesz tartalma.
Nézziik meg az elézoek forditottjat: irjuk ki a tarba a regiszterek tartalmat!
Ismét csak az akkumulatjor tartalmat tudjuk kozvetleniil a tarba tdlteni az
LD (addr),A
utasitassal, amelynek végrehajtasa utan az ,,addr” cimii rekeszben lesz az ak-
kumulator tartalma. Az ide tartoz6 16 bites regisztereket ,,leto1td” utasitasok:

LD (addr),BC LD (addr),DE LD (addr),HL
LD (addr),IX LD (addr),lY
LD (addr),SP

A végrehajtas utan az ,,addr” cimen a regiszter also, az ,,addr+1” cimen a fel-
s6 része lesz. Igy ha BC-ben 4497 van, és a cim 57269-el egyenld, akkor az
LD (57269),BC
utan 57269-en 145, az 57270-en pedig 17 lesz. Amikor § bites regiszter tar-

talmat akarjuk kiirni, és a tarcim értéke 16 bites regiszterben van, akkor az

LD (BC),A LD (DE),A LD (HL),A
LD (HL),B LD (HL),C

LD (HL),D LD (HL),E

LD (HL),H LD (HL),L

utasitasok kozott valaszthatunk. Ugyanezt az indexregiszterekkel is megte-
hetjiik:

LD (IX+d),A

LD (IX+d),B LD (IX+d),C

LD (IX+d),D LD (IX+d),E

LD (IX+d),H LD (IX+d),L

LD (IY+d),A

LD (IY+d),B LD (IY+d),C

LD (IY+d),D LD (IY+d),C

LD (IY+d),H LD (IY+d),L

Biztos vagyok benne, hogy nem sziikséges elmagyarazni az utasitasok hata-
sat. Inkabb lassuk helyette az adatmozgato utasitdsok utolsé harom darabjat!
LD (HL),nn
LD (IX+d),nn
LD (IY+d),nn

Az utasitasokat atfutva azt lathatjuk, hogy az akkumulatornak tényleg
kitlintetett szerepe van, minden utasitasformaban eléfordul. Vannak fur-
csara sikeredett utasitasok is. Mire jo példaul az
LDB,B

utasitas? Tulajdonképpen semmire: a regiszterrel semmi sem torténik, a
jelzobiteket sem allitja az F-ben. Egy valamire azonban tokéletes: bar-
minek az elrontasa nélkiil lehet vele az ,,id6t huzni”, azaz idéziteni. Egy
ilyen utasitas az ENTERPRISE esetében 1 mikroszekundumos végrehaj-
tasi idot jelent. Miikodoképes-e az

LD L,(HL)
utasitas? Igen, mert a cimképzésben szereplé HL a regiszterbe olvasaskor
mér nem él, az L-be normalisan betsltédik a rekesz tartalma. Erdekes az

LD (HL),L
viselkedése is. A HL altal cimzett rekeszbe irhatjuk sajat cimének alsé
(illetve H esetén felso) byte-jat.

Adatcser¢l6 utasitasok
A két regiszterkészlet kozotti atvaltast az EX (EXchange, csere) utasita-
sokkal tehetjiik meg. Az
EX AFAF’
utasitassal valtogathetunk az akkumulatorok kozott. Az
EXX
végrehajtasa utan a masik B, C, D, E, H, L regiszterekkel dolgozhatunk.
Persze az, hogy melyik regiszterkészletet tekintjiik vesszésnek, teljesen
mindegy. Ha ilyen cseréld utasitasokat hasznalunk, nem szabad belekeve-
redniink abba, hogy éppen melyikre van sziikségiink. Gyors csere valosit-
hato meg a HL és a DE regiszterek kdzott az
EX DE,HL

végrehajtasaval. A BC regiszter elrontasatol eltekintve (ettdl elég nehéz
eltekinteni...) ugyanezt valositja meg az

LDBD LDCE LDDH LDEL LDHB LDL,.C
utasitassor is. A BC regiszterre DE atmeneti tarolasara van sziikség,
hiszen DE-t kozvetleniil feliilirjuk a HL tartalméaval, BC HL-be toltése
eldtt. Az eredmény lényegében ugyanaz, csak éppen a hat utasitas 6
mikroszekundum alatt fut le a Z80-ban, a kivesézett utasitas 1 mikrosze-
kundumos végrehajtasi idejével szemben. Ehhez a csoporthoz tartoznak a
veremhez kapcsolodo utasitasok is:

EX (SP),HL EX(SP)IX EX(SP)lY

A miivelet végrehajtasat kdvetoen a verem tetején talalhato adat betol-
todik az illet6 regiszterbe, annak eredeti tartalma pedig a verem tetején
lesz.

Aritmetika

Regiszter, regiszterpar ¢s tarrekesz tartalmat az INC (INCrement, novelés
utasitassal tudjuk eggyel novelni:

INCA INCB INCC INCD INCE INCH INCL
Példaul ha az akkumulatorban 38 van, és végrehajtjuk az inkrementalo
utasitast, akkor az akkumulatorban 39 lesz, ilyenkor a Z bit értéke végig
0. Amikor a regiszterben a legnagyobb abrazolhatd szam (255) van, az
utasitas végrehajtasat kovetden a regisztertartalom nullaval lesz egyenld.
Ekkor a Z bit jelzi 1-be billenésével a zérus eredményt. A 16 bites regisz-
terek tartalmat az

INCBC INCDE INCHL INCIX INCIY INCSP
utasitasokkal tudjuk eggyel novelni. Ezek az utasitasok egyik jelzdbit alla-
potat sem valtoztatjak meg. Tarrekesz tartalmat novelhetjiik az

INC(HL) INC (IX+d) INC (IY+d)
utasitasokkal. Ha a megcimzett tarrekesz tartalma nullazédik a Z bit 1-be
billen.
A noveld utasitasok kiegészitdi az egyesével csokkené DEC (DECrement,
csokkenés) utasitasok. 8 bites regiszterek tartalmat lehet csdkkenteni a
DECA DECB DECC DECD DECE DECH DECL
utasitasokkal, amelyek ugyanugy allitjdk a Z bitet, mint a noveldk.
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Példaul amikor az akkumulatorban 1 van (Z bit ekkor még 0), az utasitas
kiadasa utan az akkumulator tartlama 0 lesz (ekkor a Z bit 1-be billen,
jelezve a zérus eredményt). Ha ezt kdvetden ismét dekrementaljuk a re-
gisztert, annak értéke 255 lesz (és a Z bit ismét nullazodik). A 16 bites
regiszterek tartalmat csokkentd

DECBC DECDE DECHL DECIX DECIY DEC SP
utasitasok ndveld parjaikhoz hasonléan szintén nem allitjak a jelzébiteket.
Allitjak viszont a Z bitet a

DEC (HL) DEC (IX+d) DEC (IY+d)

utasitasok, melyekkel az eggyel noveld, csokkentd utasitdsok sorat le is
zéarhatjuk.

Osszeadas és kivonas 8 biten

Ezeknél az aritmetikai miiveleteknél mutatkozik meg leginkabb az ak-
kumulator kiemelt szerepe. Mindig az A regiszter tartalmazza a mtivelet
egyik operandusat, és az eredmény is az akkumulatorba keriil, felilirva
annak eredeti tartalmat. Az 6sszeadast az ADD (ADD, &sszead) utasita-
sokkal tehetjiik meg. Kozvetleniil az akkumulator tartalmahoz adhatjuk az
,,1”” 8 bites szamot az

ADD A,a
utasitassal. Ha a miivelet elvégzése elott az A regiszter tartalma 67, akkor
az

ADD A 43
utan az akkumulatorban 110 lesz. Ha az akkumulator értéke nulla, akkor
ezt a Z bit 1-es értéke jelzi. Az Osszeadd utasitasok a C bitet is allitjak,
ennek mechanizmusa a kdvetkezd: tegyiik fel, hogy az A egyenld 200-zal,
a hozzaadando érték pedig 110-zel. A két szam Osszege 310, de ezt nyilvan
nem lehet egyetlen byte-on abrazolni, a mivelet elvégzésekor az akkumu-
lator tartalma ennek megfelelden tulcsordul, ezt jelzi a C bit 1-es értéke.
Ekkor a C bittel egyiitt az akkumulator tartalmazza a pontos eredményt, ha
sziikséges, akkor a tllcsordult bit tovabbi osszeadasokhoz felhasznalha-
to (ezek Un. tobbszords pontossagl aritmetikai miiveletek). Példankban a
mivelet el6tt az A tartalma:

[tf1]ofoft]ofo]0]

Az 6sszeadas utan a C bit és az A tartalma:

Lfofofififoftf1]o]

A C bit mindig a legutoljara elvégzett miivelet eredményét mutatja (ugyan-
ugy, mint a tobbi). Ha a C bitet a byte mellé ,,ragasztjuk”, és a kilenc bitnyi
értéket egyiittesen meghatarozzuk, akkor magkapjuk a 310-et (a C bit he-
lyiértéke 256, az akkumulatorban 54 van, 256+54=310). Az akkumulator
tartalmahoz masik regiszter értékét adhatjuk az
ADDA,A ADDAB ADDA,C ADDAD
ADDAE ADDAH ADDAJLL
utasitasokkal.
Ha az akkumulatorhoz egy tarrekesz tartalmat akarjuk hozzaadni, akkor az
ADD A,(HL) ADDA,IX+d) ADD A,(IY+d)
utasitasokat hasznalhatjuk.
A miivelet soran képzddo atvitel bitet az akkumulatorhoz adhatjuk az ADC
(ADd with Carry, 6sszeadas atvitellel) utasitasokkal, melyek a C és a Z
biteket ugyanugy allitjak, mint ahogyan azt fentebb lattuk. Az ,,n” 8 bites
kozvetlen operandus értékén kiviil a C-t is az akkumulatorhoz adja az
ADCAn
utasitas. Ha példaul a miivelet elvégzése elott a C bit értéke 1 (azaz az
elozé miiveletnél atvitel keletkezett), és az akkumulator tartalma 250-nel
egyenld, akkor az
ADCA,15
végrehajtasat kovetden a C bit értéke egy lesz (hiszen ujabb atvitel kelet-

kezett), az A regiszrerben pedig 10 lesz (250 + 15 + 1 =266, ebbdl C bit =
1, az akkumulatorban 266256 = 10).
Az atvitel és egy regiszter értékét az

ADCA,A ADCAB ADCA,C ADCAD

ADCAE ADCAH ADCA,L

utasitasokkal adhatjuk az akkumulator tartalméhoz. Ha az operandus a tar-
ban van, akkor az 6sszeadast az

ADCA.(HL) ADCA,(IX+d)
utasitasokkal hajthatjuk végre.
A SUB (SUBtract, kivon) és az SBC (SuBtract with Carry, kivonas atvitel-
lel) utasitasokkal tudunk az akkumulator tartalmabol kivonni. Kozvetlen
értéket a

ADC A,(IY+d)

SUB n
utasitassal vonhatunk ki az akkumulatorbol. Ha az A regiszter tartalmabol
vele egyenld adatot vonunk ki a Z bit egy lesz (hiszen az eredmény zérus
lesz). Amikor a kivonand6 nagyobb, mint az akkumulator tartalma, akkor
a C bit 1 lesz, jelezve ezzel az alulcsordulast. legyen az A regiszterben 5,
ekkor a

SUB 10
utan a C bit értéke 1, a regiszterben pedig 251 lesz. Elj6tt az id6 arra, hogy
tisztazzuk a szamok kettes koplemens abrazolasat. Ugyanis a miivelet utan
eredményiil kapott atvitel és 251-es érték a —5-6t abrazolja, a kovetkezok
szerint: az indexelt cimzésnél mar lathattuk, hogy a ,,d” eltolasi értékkel az
indexregiszter altal mutatott cimtdl lefelé (minuszban 128 felfelé (plusz-
ban) 127 byte-tal tudunk eltérni. Ebbdl talan mar 1athaté a 7. bit kitiintetett
eldjelet helyettesitd szerepe. Ha a 7. bit értéke 1, akkor negativ szamrol
van sz0, a tobbi 7 (6-0) biten a szam lesz abrazolva. Az el6jeles Osszeada-
sok ¢és kivonasok korrekt elvégezhetdségéhez a negativ szamokat kettes
komplemensiikkel kell abrazolni: a szam abszolut értékében minden bitet
ellenkezbjére valtoztatunk, és ehhez még egyet hozzaadunk. irjuk fel a
—5-6t! Az abszolut érték:

lolofofofol1lo]1]

negalva a biteket:

[fifrfififofi]o]

egyet hozzaadva:

NNnnnonnn

aminek értéke a példankban kapott 251. Kettes komplemens abrazolasban
tehat a —128 és a +127 kozotti szamokat tudunk abrazolni, és a Z80 ilyen
forméaban megadott szamokkal miiveleteket tud végezni. A
SUBA SUBB SUBC SUBD SUBE SUBH SUBL
utasitisokkal regiszter tartalmat vonhatjuk ki az akkumulatorbol.(Erdekes,
hogy ezeknél az utasitsdoknal nem kell kiilon (és feleslegesen) jeldlni az
akkumulatort, (4gy mint példaul az ADD A,H-nal.) Tarban 1év adatot a
SUB (HL) SUB (IX+d) SUB (IY+d)
utasitasokkal tudunk az akkumulatorbél kivonni. Az alulcsordult bitet is
kivonhatjuk az
SBC An
utasitassal. Tehat ha az A regiszterben 5 van, a C bit 1, akkor az
SBCA,10
utan az akkumulatorban —6 (250) lesz. Sejthetd, hgoy regisztertartalmat az
SBCA,A SBCA,B SBCA,CSBCA,D SBCA,E SBCAH SBCA,L
tarbeli adatot pedig az

SBCA,(HL) SBCA,(IX+d) SBCA,IY+d)
utasitasokkal tudunk kivonni. A jelzébitek itt ugyantgy allitodnak, mint
ahogyan azokat a példaknal lattuk.

(folytatjuk)

-HCS-
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A PASCAL

Blaise Pascal, francia matematikus, filozofus, élt 1623-tol 1662-ig. Mar 1642-ben, 19 éves kordban elkészitette a vilag valoszinii-
leg elso miikodo (mechanikus) szamitogépeét, az arithmomeétert, amelynek tobb eredeti példdanya maig is mitkodoképesen fennma-
radt. Pascal igy jogosan tekintheto a szamitdstechnika legelsd uttordjének Késobb szamos jelentos felfedezést tett a matematika
és mds tudomdnyok teriiletén. Méltan nevezték el Pascalrol a korszerii szamitdstechnikdanak az egyik legtokéletesebb és taldn

legszebb nyelvét.

1. BEVEZETES
Miért a Pascal?

A szamitastechnika és -tudomany a leggyorsabban fejlodé teriilete az
emberi tevékenységnek. Mar nem is évrél évre, hanem szinte honaprol ho-
napra jelennek meg az (jabb gépek, programok, és viharos gyorsasaggal
fejlddnek a programozasi nyelvek is. Ennek a szédiiletes iramu fejlédés-
nek azonban megvan az arnyoldala is.

A teriilet harmonikus fejlédésének a menete az volna, ha a felhaszna-
16k megmondanak, hogy mire van sziikségiik; a programozok kifejtenék,
hogy milyen szoftvereszkdzokkel tudndk megoldani ezeket a feladatokat;
a rendszerprogramozok kitalalnak, hogy ehhez milyen eszkozoket (opera-
cios rendszereket, programnyelveket) kell kifejleszteni; végiil a hardver-
gyartok megalkotnak az ehhez sziikséges - és leginkabb alkalmas - sza-
mitogépeket.

A valdsagban ennek kezdettdl fogva pont az ellenkezdje zajlik: a hard-
vergyartok tjabb és ujabb gépeket hoznak létre, melyek mindegyike sok-
kal nagyobb teljesitményti, mint el6dje, de szinte figyelembe sem veszik a
felhasznaloik tényleges igényeit. A rendszerprogramozok csonkig ragjak a
ceruzajukat, mire az egyre gyorsabb és nagyobb, de egyaltalan nem atgon-
dolt szerkezetli gépekre a megfeleld rendszerprogramokat kifejlesztik. A
kiindulaskor elkdvetett hiba tovabb gytirtizik a felhasznaloig.

Ennek eklatans példdja a FORTRAN programozasi nyelv torténete. Sen-
ki sem vitatja el a nyelv érdemeit (egy generacio nott fel rajta, és feladatok
tomkelegét oldottak meg segitségével); azonban a nyelv illogikus, sze-
dett-vedett szabalyaibol is kivilaglik, hogy az elsérendii szempont nem az
volt, hogy mennyire képes a programozoét segiteni, hanem, hogy konnyi
volt hozza forditoprogramot fabrikalni. A szakemberek hiaba dolgoztak ki
ugyanabban az idében a logikusabb és a feladatmegoldasra sokkal alkal-
masabb Algol-60 programnyelvet, mindenki a Fortrant hasznalta. Miért?
Mert az futott a Nagy Kék, az IBM szamitogépein.

A BASIC a Fortran kisdccse. Mas elénye nincs, mint hogy konny{i meg-
valdsitani, és hogy rendkiviil elterjedt. Szokas sok-sok mas elényét is emle-
getni. A szakember szamara vilagos, hogy ezek az igymond elénydk mind
szakmai, mind pedagdgiai szempontbdl valojaban hatranyt jelentenek.

A szamitastudomany pedig mindig id6ben létrehozta az adott kor isme-
retei szerinti korszerti, jol hasznalhatd programozasi nyelveket. Ezek egyi-
ke a Pascal. A mi hibank, ha nem hasznaljuk ki elényeit.

Lassuk hat, hogy mit tud a Pascal, mondjuk, a BASIC-kel szemben.

Sebesség

A Pascal nyelven irt program a gépi kodéhoz hasonld - a BASIC utan szin-
te fantasztikusnak tiin6 - sebességgel fut. Ez abbol kévetkezik, hogy a Pascal
programot futtatas el6tt a forditdprogram gépi koda programma alakitja at. Ez
néhany nagysagrenddel gyorsabb futast eredményez, mint a végrehajtas pilla-
nataban értelmezett BASIC programé.

Ennek az érvnek van egy kis szépséghibaja, mégpedig, hogy végsé soron a
BASIC program is lefordithaté gépi kodra. A gyakorlatban azonban a BASIC
forditoprogramok nem nagyon terjedtek el: a BASIC tipikusan értelmezett, in-
terpretalt nyelv maradt Az IS-BASIC ismert forditoprogramja, a ZZZIP, talsa-
gosan sok megkdtést ir el a leforditani szant programnal; tulajdonképpen nem
azt a BASIC valtozatot valdsitja meg, amelyiket a géppel gyarilag adott interp-
reter ismer. Sajnos, az IS-BASIC nyelvet pontosan egyik legrokonszenvesebb
vonasatol, a lokalis valtozok hasznalatanak lehetdségétdl fosztja meg. A ZZZIP
forditoprogramnak ugyanakkor a hasznalata sem tilsagosan praktikus, kiilons-
sen lemezegység nélkiili gépen.

A programszerkezetek

A programszerkezetek jelentésége tulajdonképpen nem igazan jelentkezik
mindaddig, amig az elkészitendé program mérete nem haladja meg a husz-har-
minc sort. Egy ekkora program mindig attekintheté marad, akarmilyen dssze-visz-
sza modon is van szerkesztve. A probléma akkor jelentkezik, amikor nagyobb
programot kell (ne adja Isten, hataridére, lehet6leg hibatlanul) késziteni. A prog-
ram bonyolultsaga — és ezzel egyiitt attekinthetetlensége, a hibalehetdségek szama — a
program méretével nem linearisan, hanem ennél sokkal erésebben novekszik. A meg-
oldas, ha kizardlag csak olyan jol definialt programszerkezeteket hasznalunk, ame-
lyek jol strukturalt, konnyen attekinthetd, konnyen tesztelhetd és javithato programot
eredményeznek. A BASIC nagy hibaja, hogy az egyetlen valddi programszerkezet,

/A program hossza és bonyolultsaga kozotti osszefliggés katasztrofalis hatasat vilagit- \
suk meg egy példaval. Tegyiik fel, hogy a hossztol a bonyolultsig négyzetesen fiigg. Ez
azt jelenti, hogy a kétszer, haromszor hosszabb program négyszer, kilencszer bonyolultabb.
Most tételezziik fel, hogy egy szazsoros program elkészitéséhez egy napra volt sziiksé-
giink. Egy komoly tigyviteli program vagy rendszerprogram néhanyszor tizezer sorbol all.
Elvallaltuk egy tizezer soros program megirasat, mondjuk négy honapos hataridével, abbol
kiindulva, hogy a szazszor akkora program megirasahoz elég a szaz nap. Természetesen
minden hataridémodositast folyamatosan talléptiink. Ez nem is meglepd, hiszen a négy-
zetges hossz-bonyolultsag Osszefiiggés alapjan szamolva a program bonyolultsaga nem
szazszoros, hanem tizezerszeres. Ez azt jelenti, hogy a varhato elkészitési id6 tizezer nap,
azaz mintegy 27 év... egy egész dolgos élet!

\A valdsagban a bonyolultsag ennél még nagyobb is lehet. /

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Ures ciklus 18 0.8 034 53 2.35
Egész értékadas 33 0.5 0.26 127 1.92
Egész 0sszeadas 13 0.6 0.41 32 1.46
Egész kivonas 14 0.6 0.46 30 1.3
Egész szorzas 18 4.4 33 5.5 1.33
Egész osztas 22 6.6 6.5 3.4 1.02
String értékadas 26 2.5 52 5 0.48
Rész-string kiemelése 38 1.2%  05% - -
Konkatentacio 2474 74 1238 2 0.6
Lebeg6pontos értékadas 345 -1.0 32 - -
Lebegbpontos dsszeadas 53 - 2.3 23 -
Lebegépontos kivonas 55.5 - 2.35 24 -
Lebegépontos szorzas 78.5 30.9 2.5 -
Lebegbpontos osztas 2515 - 40.18 6.3 -

1. A feladat (10 000-szer végrehajtva)

A végrehajtasi id6 (s): 2 BASIC 3. ZZZIP 4. Pascal esetén

A relativ gyorsasag: 5. PASCAL a BASIC-hez 6. Pascal a ZZZIP-hez
hasonlitva

VERSENYFUTAS

A teszt koriilményei: normal 4 Mhz-es ENTERPRISE 128-as gép a gyari be-
allitassal. Az Gsszehasonlitott programok: IS-BASIC 2.1 verzid, ugyanaz a
program (pontosabban a program megfeleld részei) a ZZZIP 1.1 verzidjaval
leforditva, Turb6-Pascal 2.00A verzid.

A teszt soran az. Osszes miivelet eredménye a tisztan raforditott id6, azaz az
értékadas mért idejébdl levontuk a ciklus szervezésére forditott idot, az 6sz-
szeadas idejébdl emellett levontuk az értékadas idejét is stb. Ebbol adodik a
rész-string kiemelésénél a Pascal és a ZZZIP esetében kapott negativ idéérték
(a mivelet tehat gyorsabban megy végbe, mint a stringértékadas).

A teszt nem igazan mérvado, mert az IS-BASIC nem ismeri az egész tipust.
Igy valdjaban nem képes egész miiveleteket végezni. Ezért az ,,egész” mii-
veleteket a BASIC-ben kis egész értékeket eredményezd kis egész értékek-
kel végeztikk. Az eredmények mégis jellemz6k a két programnyelvre, mert a
sebesség szempontjabol legkritikusabb miiveleteknél is (ciklusszervezés, ka-
rakter- vagy képpont-koordinatak szamitasa) a felhasznalé kénytelen a sokkal
lassabb lebegépontos miiveleteket hasznalni.
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amit ismer, az utasitas vagy utasitassor. A Pascal altal ismert programszerke-
zetek segitségével viszont szinte idealis tisztasagu programokat készithetiink.

A programszerkezetekhez tartozik a Pascal igen jol definilt és kovetke-
zetes eljaras- és fuggvénydeklaracioja, illetve ezek hivasa. Nagyon fontos a
paraméteratadas (a beavatottabaknak: az érték szerinti illetve a cim szerinti
atadas), a lokalis valtozok ( altaldban a lokalis objektumok), és itt emlitjiik
meg a rekurziét, mint bizonyos fajta feladatok egyetlen lehetséges, sok mas
feladatnak pedig egyszeriien csak célszerli megoldasat.

Az adatszerkezetek

A BASIC péld4jan felnétt programozé az adatszerkezetek fogalmat még
kevésbé érti, mint a programszerkezetekét. Az iparszerli programozastech-
nikaban pedig az adatszerkezeteknek a programszerkezetekkel azonos vagy
talan még fontosabb szerepiik van.

A BASIC csak néhany egészen elemi adatszerkezetet ismer, mégpedig
az egész ¢és a valos szamokat (sok megvalositas ezek koziil is csak az egyi-
ket), valamint a (karakter)stringet (magyarul fiizért). Képes ezekbdl dsszetett
adatszerkezeteket (tomboket) 1étrehozni. Ismeri még tulajdonképpen a fiié (a
magyar neve allitélag allomany) fogalmat, de a BASIC felfogasaban ez nem
igazan adatszerkezet.

Ez a sziiklatokorliség tisztan csak hagyomany: a szamitogépeket legelészor
csak numerikus alkalmazasokra szantak (mindenki tudja, hogy a szamitogép
a pontos célzas igényének koszonheti 1étét: az elsé szamitogép a tlizérségnél
hasznalt 16elemképz6t akarta kivaltani). Ezeknél az els6 alkalmazasoknal ez a
néhany szerkezet is elegendd volt.

Manapsag az élet minden teriiletén hasznaljak a szamito- (helyesebben szol-
va: adatfeldolgozo) gépeket. Az alkalmazasoknak csak kis hanyada dolgozik
szamokkal, a tobbségiik mindenfajta egyéb objektumokon operal. A Pascal,
bar eleve tobb adattipussal rendelkezik, azt is lehetévé teszi, hogy a progra-
mozo tetszés szerinti, 4j adattipusokat hozzon létre. igy a program algoritmusa
a feladat megoldasahoz legjobban alkalmazkodoé adattipusokkal dolgozhat.

Gépfiiggetlenség

Egy-egy program kifejlesztése igen sok eszkdzt és raforditast igényel.
All ez a mi sajat programjainkra is, de kiilondsen a hatalmas méretli gyari
programokra. Jogos a térekvés, hogy a sokszor tobb ember tobb évi munkajat
kovetel6 program ne csak egy géptipuson mitkodjon. A szamitogépek gyors
generaciovaltasa is indokolja, hogy az el6z6 gépre fejlesztett program a ko-
vetkezdn is hasznalhat6 legyen. A BASIC nyelvjarasai annyira szerteagazoak,
hogy szinte bizonyosra vehetd a kudarc, ha egy masik rendszeren fejlesztett
BASIC programot probalunk atvenni. Gondoljunk csak a valamennyire szab-
vanyosnak felfoghato Microsoft BASIC-re, az IBM gépeken és utanzoikon
futd6 GW-BASIC-re, vagy az ENTERPRISE rokonszenves, de egyaltalan nem
szabvanyos alig-BASIC-jére.

A Pascal nyelvet olyan gondosan tervezték, hogy a legtobb forditoprog-
ramja szinte valtoztatas nélkiil valositja meg. Ugyanakkor igen magas szinten
szabvanyositjak az idok folyaman mégis sziikségessé valo modositasokat, ki-
egészitéseket. Ez garanciat ad arra, hogy a leporolt régi Pascal program val-
tozatlanul, vagy igen kicsiny, jol definialhatd valtoztatassal lefordul majd a
legtijabb forditoprogrammal, és futni fog a kovetkezd, még gyorsabb, még
tobbet nyujto gépen is.

A NYELVEK KOzOTT

Hogy az adatokat értékelhessiik, egy példa: egy 100 x 100 elemii mez6 nul-
lazéasa (pl. egy jatékmezo elkészitése soran) a BASIC esetén 51 masodpercig
tart) 18 s a ciklusszervezés és 33 s az értékadas), mig ugyanez a ZZZIP-pel
leforditott BASIC program esetén csak 1,3 masodpercig (0,8 s és 0,5 s). A
Turbo-Pascal esetén a miivelet mindossze 0,6 masodpercet igényel (0,34 s és
0,26 s).

Egy érdekesség: ahhoz, hogy az eredmények egyaltalan mérhetdk legyenek,
a Pascal program és a ZZZIP-pel leforditott BASIC program esetében kényte-
lenek voltunk nem tizezer, hanem szazezer ciklusr lefuttatni, spt, az els6 négy
tesztnél (lires ciklus, értékadas, dsszeadas €s kivonas) egyenesen egymillio mii-
veletet elvégeztetni. A tablazatban mar természetesen a korrigalt adatot adtuk
meg. Majdnem bizonyos, hogy ezzel ,,elonyt adtunk” a BASIC-nek (a szamab-
razolas és a miiveletvégzés sajatossagai miatt a nagyobb szamoknal a sebesség
csokken; ez egyébként lathato abbol, hogy a ,.lebegépontos” miiveleteknél a
BASIC lassabb, mint 6nnon maga az ,,egész” miiveleteknél, holott tudjuk, hogy
mind a két esetben egyarant lebegépontos miiveleteket végez a gép).

Egyéb

Sokaig lehetne még sorolni a Pascal feltétlen elényeit a BASIC- szerii progra-
mozasi nyelvekkel szemben. A teljsségre térekvésre nem is gondolva it most csak
megemlitiink néhanyat.

A Pascal eljarasai (ezek felelnek meg a BASIC-ben mellesleg nem tul {igyesen
megvalositott szubrutin fogalméanak) és fiiggvényei para- méterezve hivhatok meg.
Ennek elemi sziikségességét minden programozo ismeri. Tovabbi oriasi elony,
hogy az eljarasokon ¢és fiiggvényeken beliil lokalis (csak az adott eljaras vagy fiigg-
vény hatdrain beliil értelmezett) valtozok 1étezhetnek, amelyek még névazonossag
esetén sem léphetnek konfliktusba mas eljarasok vagy a foprogram valtozoival.

A Pascal nagy elénye még, hogy rendkiviili nyelvi gazdagsaga ellenére kénnyen
fordithatd, és megdobbentéen gyors forditoprogram készithetd hozza. Ennek leg-
jobb példaja a kozismert Turbo-Pascal.

Még egy momentum: a Pascal program- és adatszerkezetei kozel allnak a norma-
lis emberi gondolkodas fogalmaihoz. Teljesen jogos az az igény, hogy ne az ember-
nek kelljen a szamitogép korlataihoz idomulnia, hanem a gépet emljiik fel az ember
intellektualis szintjére. Ez ugyanakkor azt is jelenti, hogy a Pascalt megtanulni is
konnyti. Ugyanakkor a tapasztalat azt mutatja, hogy akik a BASIC hasznélataval
kezdtek el programozni, késobb alig képesek megszabadulni a beléjiik rogziilt rossz
programozasi megoldasoktol. Pedig semmi akadalya nincs annak, hogy mér a leg-
elsé pillanatban ne BASIC-ben, hanem Pascalban kezdjiik tanulni a programozast.

Végiil felmeriil a kérdés: az ENTERPRISE felhasznaloi milyen modon probal-
kozhatnak meg a Pascal nyelvii programozassal? Nos, a csak magnoval rendelkezd
felhasznaloknak elérheté a Spectrumosok altal is ismert HiSoft-Pascal, amely egy
elég teljes, tobbé-kevébé jol sikeriilt megvaldsitas. Sajat, beépitett editorral dolgo-
zik, gyors, és a memoriaban fordit, a program azonnal futtathato. Ugyanakkor a
kész programbol 6nalloan betdlthetd, futtathato kod allithato eld. A Hi- Soft-Pascal
szépséghibaja, hogy - mivel nem ENTERPRISE-ra késziilt - nem tudja kozvetleniil
kezelni a gép grafikai és egyéb lehetdségeit. Ez azonban senkit ne keseritsen el:
késziilt ugyanis egy olyan kiterjesztés, amellyel az ENTRPRISE minden elény6s
tulajdonsaga kihasznalhato. Ezt a kiegészitést - mivel elég nagy terjedelmd, kény-
szertien folytatasokban - kozreadjuk.

Akik lemezegységgel is rendelkeznek, a Turbo-Pascal kiilonbozé verzidit
hasznalhatjak. Ez a program megjelenése ota folyamatosan sztar mind az azota
gyakorlatilag mar csak a hobbi-kategoridban megtalalhato nyolcbites, mind pedig
az egyre inkdbb mindenkinek elérhetévé valo IBM-kompatibilis szamitégépeken
programozok korében.

(folytatjuk...)
UL -

~

Nézziik példaul a sakkjaték programozasat. BASIC-ben gondolkodva a sakktabla
... a 8-as numerikus (pl. egész tipusu) matrix, az egyes elemeinek adott érték mondja
meg, hogy milyen figura all az adott mezon. A kiraly értéke legyen 6, a gyalogé 1;
az iires mez6 megfleeldje a 0 érték. A figura szinének meghatarozasahoz két lehetd-
ségilink van: vagy valahogy belekodoljuk az értékbe a szint, pl. a sotét figura a sajat
értékével szerepel, a vilagoséhoz pedig mindig hozzaadunk 10-et, vagy negaljuk,
vagy pedig definidlunk egy masik 8x8-as matrixot, ahol a figura szinét adjuk meg.
Egyik megoldas sem igazan szerencsés: az elsé esetben allandoan kodolni és deko-
dolni kell a figurak értékét, a masik esetben két adatmez6t kell allandoan indexelni és
naprakészen tartani. Egyik esetben sem vilagos valahol a program kdzepén, hogy a
TABLA(1,))=15
értékadas melyik szin melyik figurajat allitja az adott mezdre.

A Pascal megengedi, hogy definialjuk a FIGURA tipusat. Az ilyen tipust valtozok és
konstansok értéke egyrészt megadjak a figura szinét, masrészt az értékét is, mégpedig
jOl érthetéen. A

TYPE

FIGURA = RECORD

SZINE: (SOTET,VILAGOS);

ERTEKE: (URES, GYALOG, FUTAR, CSIKO, BASTYA, VEZER, KIRALY);
END;

tipusdeklaracio a sakkfigurdk, illetve a sakktabla mez6i szamara egy olyan tipust
hataroz meg, aminek a SZINE &sszetevoje csak a SOTET és a VILAGOS értéket
veheti fel, az ERTEKE &sszetevé pedig vagy tres, vagy pedig a még felsorolt hat
értek egyike lehet. Ekkor - a megfeleld valtozodeklaraciok utan - jogosak (és teljesen
érthetéek) az ilyen miveletek:

AKTUALIS_FIGURA :=TABLA[.... 1];

IF AKTUALIS _FIGURASZINE = SOTET THEN

GYOZTEM

ELSE

VESZTETTEM

F TABLA [SOR, OSZLOP].ERTEKE = KIRALY THEN
SAKK

- J
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Lehetoségek Paratlan Tarhaza (LPT)

Az eddig ENTERPRISE-ra késziilt programok koziil szinte csak a de-
mokbol kaphattunk némi izelitdt szamitogéplink grafikai képességeibol.
Pedig a szamunkra felkinalt lehetdségek szinte korlatlanok. Ezeknek a
latvanyos megoldasoknak a megismeréséhez szeretnék némi segitséget
nyujtani ebben a rovatban.
El6szor az LPT felépitését ismertetem, majd kisebb-nagyobb példaprog-
ramokkal probalok bemutatni néhany trilkkdt, dtletet Természetesen ezek
megértéséhez illetve hasznalatahoz ismerni kell az assembly programo-
zas alapjait valamint az ENTERPRISE memoriakezelését
Az ENTERPRISE grafikajaért a NICK chip felelds. A miikodésébe valo
beavatkozashoz négy port all rendelkezésiinkre.
Ezen portok és szerepiik a kovetkezo:
80h FIXBIAS
b0..b4 A fels6 nyolc palettaszin felso 5 bitje.
b5..b6 A kiilsé szinbemenet prioritasa.
b7 A beépitett hangszoro kapesoloja. (O=bekapcsolva)
81h BORDER A keretszin beallitasara hasznalhato.
82h LPTL Az LPT (Line Paraméter Table-sorparaméter tabla)
kétbajtos kezdécimének kozépsd nyolc bitje (b4..b11).
83h LPTH
b0..b3 Az LPT kezddcimének felsd négy bitje. b4..bS Nincs hasznalva.
b0 A sorparaméter szamlalo orajelének engedélyezése (0=tiltott az orajel).
b7 Ha a bit értéke 0 akkor ujratdltddik az LPT bazismutatdja.
A NICK chip portjai utan lassuk a memoriakezelését A NICK csak 64
kbajtot tud megcimezni, de azt kdzvetleniil teszi attdl fiiggetlent!, hogy
az be van-e lapozva vagy nincs. Ezt a grafikus memoria teriiletet a fel-
s6 4 szegmens alkotja (OFCh..0FFh). Ezeket a Z80 aszerint cimzi, hogy
melyik lapra vannak belapozva, a Nick azonban folytonosan 0000h-t61
OFFFFh-ig. A vide6 memoriahoz vald hozzaférésben Nick chipnek pri-
oritasa van, ezért itt a programok lassabban futnak és nem idézithetdk.
Minden LPT egyenként 16 bajto6 sorparaméter blokkokbol all. Egy-egy
LPB (Line Paraméter Block-sorparaméter blokk) a képernydnek egy ré-
szét definialja. Ennek a képerny6résznek MODSOR a neve.
Egy sorparaméter blokk felépitése a kovetkezd:
SC Az LPB altal meghatarozott MODSOR pixelsorainak szama
kettes komplemens alakban. (256-sorok szdma)
1 MB Az adott MODSOR vide6 iizemmodja.
b7 VINT Beallitva a MODSOR kezdetén megszakitas generalodik.
b6..b5 Szin mod.
00 - Kétszinli izemmod
01 - Négyszini tizemmod
10 - 16 szinii tizemmod
11 - 256 szindi tizemmod
b4 VRES Beallitva teljes a fiiggdleges felbontas, torélve az adott
MODSOR minden pixelsora azonos lesz.
b3..bl Vide6 mod.
000 - VSYNC méd (szinkronizalasi mod)
001 - PIXEL mod
010 - ATTRIBUTE mod
011 - CH256 mod
100 - CH128 méd
101 - CH64 mod
110 - nem hasznalt
111 - LPIXEL mod
b0 RELOAD Beidllitva ujratoltddik a sorparaméter szamlalé baziscime.
2 LM b0..b5 Bal margo.
b6..b7 Szinvezérlés kétszinii grafikus modban.
3 RM b0..b5 Jobb margo.
b6..b7 Szinvezérlés kétszinii karakteres modban.
4..5 LD1 Elsédleges vide6 adatcim.
6...7 LD2 Masodlagos vide6 adatcim.
8...15 COLO0-COL7 Els6 nyolc palettaszin. 256 szinii tizemmodban
nem hasznalt.

Egy LPT definidlasdhoz ismerni kell a TV-kép felépitését A teljes kép
625 sora két egyenként 3125 soros fél képbdl all. Az egyik fél kép tar-
talmazza a paros sorszamu sorokat a masik a paratlanokat Ahhoz tehat,
hogy a kép ne hullamozzon pontosan 3125 sorbol kell allnia az LPT altal
definialt MODSOR-oknak. Ilyenkor a két fél kép teljesen megegyezik
egymassal. Természetesen lehetdség van a teljes 625 soros képerny6 ki-
hasznalasdhoz. Ezt interlace tizemmodnak hivjak. Ilyenkor az egyik fél
képdefinicio végén nem allitjuk be a RELOAD bitet, hanem folytatjuk
a masodik fél képpel és csak ennek a végen utasitjuk a Nick-et, hogy
kezdje él6rdl az LPT olvasasat

A tokéletes alloképhez még egy dologra kell {igyelniink, mégpedig a
szink- ronizacidra. A pixelsorok vizszintes szinkronizaciojat a gép elvég-
zi helyettiink, a fiigg6leges képszinkront azonban nekiink kell biztositani.
Ezt legegyszeriibben a kovetkez két LPB-vel tehetjilk meg:
0FCh,10h,00h,3Fh,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
0FFh,10h,3Fh,20h,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
Szinkrortizacios modban a bal és a jobb margo a szinkron be- illetve ki-
kapcsolasanak a helyét vezérli a soron beliil. Az els6 blokk négy pixelsort
definial (100h—FCh=04h). Ezen LPB legelején bekapcsolodik a szinkro-
nizacio és bekapcsolva is marad egészen a masodik blokk feléig. Mivel a
masodik LPB csak egy pixelsort jelent ezért a szinkron dsszesen 4.5 sor
idejére van bekapcsolva. Tehat még 3125-4.5=308 sort kell definialnunk.

A Nick minden sort 57 szakaszra oszt fel és minden szakaszban két baj-
tot tud beolvasni. Az els6 nyolc szakaszban beolvassa a soronkdvetkezd
LPB-t Ezutan a beolvasott sorparaméter blokk alapjan el6allitja az aktu-
alis képsort A sor a képernyon a bal és jobb margo altal meghatarozott
helyre keriil. Az utolsé harom szakaszban torténik a vided memoria fris-
sitése. A bal marg6 legkisebb lehetséges értéke tehat nyolc, a jobb margd
pedig maximum 36h lehet A margdkon kiviil esé teriilet keretszinii lesz.
A vided modokat 3 6 részre oszthatjuk. Ezek a grafikus mod, a karak-
teres és a szinkron iizemmod. A szinkron problémajaval mar foglalkoz-
tunk, most lassuk a grafikus képmodokat
Ebbdl harom féle all a rendelkezésiinkre: pixel, attribiitum és Ipixel. A pi-
xel és Ipixel modok kdzott csak a vizszintes felbontasban van kiilonbség,
mégpedig az Ipixel mod fele akkora felbontasu mint a pixel. igy memori-
at takarithatunk meg, ha megelégsziink a kisebb felbontassal. Ezen vided
modokban a képerny6bajtok jelentése a szinmodtol fiigg.
Kétszinii moédban minden bitnek egy képpont felel meg. Ha a megfeleld
bit tor6lve van, akkor az adott képpont a Col0-nak megfeleld szint veszi
fel, ha a bit egyes, akkor a Coll-et
Négyszinii képerny6n minden bajt négy képpontot hataroz meg a kovet-
kezd bitkiosztassal:
b3,b7  b2,b6 bLb5S b0,b4
Az egyes bitparok egy-egy szint hataroznak meg a Col0-Col3 paletta-
szinek koziil.
16 szinli moédnal kell legjobban odafigyelni a bitkiosztasra, amely az
alabbi:
bl,b5,b3,b7 b0,b4,b2,b6
Mint lathato, itt mar csak két pontot jelent egy bajt Mivel az LPT-ben
csak nyolc palettaszint tudunk megadni, a masodik nyolc (Col8-Col16)
megadasahoz a fentebb ismertetett FIXBIAS portot kell felhasznalni.
Ebbdl kovetkezik, hogy a méasodik nyolc szin csak olyan egymas utan
kovetkezo szin lehet, amelyeknek elsé tagja nyolccal oszthatd pozicion
kezdddik. Ez a mésodik nyolc szin az egész képernydén ugyanaz.
Mar most érdemes megfigyelni, hogy a fenti modok barmelyikében a kép
egypixelnyi scrollozasa egyetlen bitforgato utasitassal lehetséges.
A legegyszer(ibb videé mod a 256 szinti. Ennél minden képpontnak egy
bajt felel meg. A képpont szine a bajt értékének megfeleld szin lesz.
Itt tehat az LPT paletta szineit nem hasznaljuk.
A kovetkez6 részben megnézziik a fennmaradé videé6 modokat, valamint
egy példaprogramot az LPT felépitésére és bekapcsolasara.

-DEVIL -
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Videofluiggvények

Sokféle megoldas 1étezik mar a megnyitott videocsatornak kezddcimé-
nek meghatarozasahoz. Talan a legelegdnsabb az, amikor a videolap
szegmens ¢és ofszetcimét meghatarozo fiiggvényeket a Basic alaputa-
sitasai kozé lancoljuk. Ezt teszi meg az alabbi assembly forraslista. A
forditast a GEN-nel végezhetjiik el, 2-es fejlécii relokalhatd allomanyt
kell késziteni. Miutan az 1. listat begépeltiik, a biztonsag kedvéért rog-
zitsiik azt a
P1,99,VFUNC.ASM

utasitassorral. A forditas az
AR 2

Paranccsal indithatd. A targykdodot az
0,,VFUNC.BAS

kiadasaval rogzithetjiik.

A leforditott programot Basic-be természetesen a LOAD paranccsal
tudjuk betolteni. Ekkor két uj fiiggvény, a VSAG() és a VOFS() kdnnyi-
ti a lapkezd6cimek meghatarozasat. A fliggvények paraméterként egy
nyitott videocsatorna szamat varjak. Adjuk ki példaul a

PRINT VSEG(102); VOFS(102)

utasitast. A képerny6n ekkor a nullés editorcsatorndhoz rendelt videolap
kezddcimének szegmens €s ofszetcime jelenik meg.

Akiknek nincs birtokukban a GEN Assembler, a 2. listan lathat6 prog-
ram lefuttatasa utan allithatjak el a bovitdprogramot.

2. lista

100 PROGRAM ,,VFUNC.INI”

110 ALLOCATE 230

120 CODE P=HEX$(,,0,02,9F,00,1F,00,00,00”)
130 CODE =HEX$(,,00,00,00,00,00,00,00,00")
140 CODE =HEX$(,,2B,14,C8,A4,71,40,A4,40”)
150 CODE =HEX$(“61,37,19,04,05,62,79,18”)
160 CODE =HEX$(,,A6,28,14,88,0C,27,23,28")
170 CODE =HEX$(,,80,E4,65,30,99,0F,22,E0)
180 CODE =HEX$(,,68,28,48,21,83,60,00,74")
190 CODE =HEX$(,,00,00,43,08,00,1A,E8,00™)
200 CODE =HEX$(,,00,18,00,0E,02,3D,C2,07")
210 CODE =HEX$(,,A0,08,78,00,11,99,5F,EF”)
220 CODE =HEX$(,,70,43,24,00,00,06,01,0A™)
230 CODE =HEX$(,,C4,F2,31,4E,07,00,00,00”)
240 CODE =HEX$(,,00,00,60,10,AC,53,22,91")
250 CODE =HEX$(,,E0,60,00,01,98,05,C0,1C")
260 CODE =HEXS$(,,C3,F6,6C,2F,00,64,B3,60)
270 CODE =HEX$(,,70,03,99,80,07,03,BD,9F”)
280 CODE =HEX$(,,86,F5,7B,36,10,00,32,5A™)
290 CODE =HEXS$(,,E9,90,00,E0,3A,07,05,00”)
300 CODE =HEX$(,,04,02,76,B8,2C,00,7C,5B")
310 CODE =HEX$(,,88,02,C7,D0,30,00,EE,0B")
320 CODE =HEX$(,,5B,88,02,66,03,49,F1,92”)
330 CODE =HEX$(‘‘67,6B,80,80,0C,97,88,84")
340 CODE =HEX$(,,7C,4E,73,BC,44,2E,A0,1B*)
350 CODE =HEX$(,,9D,E2,21,2E,06,DC,EF,11")
360 CODE =HEX$(,,0B,A0,06,E7,C3,00,0A,00)
370 CODE =HEX$(,,00,00,00,00,00,00,00,00")
380 CODE Q=HEX$(,,0,00,00,00,00")

390 OPEN #1:”VFUNC.BAS” ACCESS OUTPUT
400 FORR=PTO Q+4

410 PRINT #1:CHR$(PEEK(R));

420 NEXT

430 CLOSE #1

1. lista

MSO0

MsS1
START

DVOFS

DVSEG

GOVOFs

GOVSEG

RUTIN1

RUTIN2

ERR1

ERR2

ERR3

ERR4

; VSEG() and VOFS()
;HiSoft DEVPAC/GEN forrast ista

DEFM "VSEG() and VOFS() are ready.”

DEFB 13,10
DEFB”’$”

ENT $

LD HL,DVOFS
RST #10

DEFB #80,0

LD HL,DVSEG
RST #10

DEFB #80,0

LD B,0

LDC4

RST #30

DEFB 16

LDAD

LD BC.MS1-MS0
LD DE,MSO

RST #30

DEFB 8

RET

DEFW 0

DEFB 12

DEFB 4

DEFM "VOFS”
DEFW GOVOFS
DEFB 0

DEFW 0

DEFB 12

DEFB 4

DEFM ,,VSEG”
DEFW GOVSEG
DEFB 0

CALL RUTIN1
AND 00111111B
CALL RUTIN2
RET

CALL RUTIN1
AND 11000000B
RLCA

RLCA
OR11111100B

CALL RUTIN2
RET

RST #10
DEFB #99,0
JR C,ERR1
RST #10
DEFB #A,0
JR NZ,ERR4
RST #10
DEFB #6,0
ILDAH
ORA

JR NZ,ERR2
DAL

LD B,3

RST #30
DEFB 11
ORA

JR NZ,ERR3
LD H,B
IDL,C
IDAH
RET
IDHA
RST #10
DEFB 2,0
RET

POP AF

LD HL,20030
RST #20
POP AF

LD HL,1002
RST #20
POP AF

LD HL, 7004
RST #20
POP AF

LD HL,, 1000
RST #20
END

;BEJELENTKEZES
;INDITASI PONT

;ROM BASIC CALL
;VOFS BELANCOLASA

;ROM BASIC CALL
;VSEG BELANCOLASA
;LEKERDEZES

:DEF CHAN

;EXOS CALL
;ALAPERT. CSAT.

;UZENETHOSSZ

;EXOS CALL
;UZENET KIIRASA

:URES

;GEPIFV

;:NEVHOSSZ

:FVNEV

;AFV CIME

;PO-N LESZ

:URES

;GEPIFV

;:NEVHOSSZ

:FVNEV

;AFV CIME

;PO-N LESZ

:ELSO RUTIN HIVASA
;OFSZET MASZK
;MASODIK RUTIN HIVASA

;ELSO RUTIN HIVASA
;SZEGMENS MASZK
;BELEPTETES JOBBROL
;BELEPTETES JOBBROL
;ELSO VIDEOSZEGMENS

:A=0
‘MASODIK RUTIN HIVASA

ROM BASIC CALL
;) ELLENORZES
;SYNTAX ERROR
;ROM BASIC
;INTEGER ERTEK?
;NEM INTEGER
;ROM BASIC CALL
;EGESZ A HL-BE

;A=07?

;NEM,HL NAGYOBB,MINT 255;
;:CSATORNASZAM

;VIDEOLAP KEZDOCIM
;EXOS CALL

:SPEC. FUNKC.

;VOLT HIBA?

;IGEN,A CSAT. NINCS NYITVA

;HL-BE A NICK CIM
;SZEGMENSSZAMHOZ

;ROM BASIC CALL
;HL A BASIC TAR TETEJERE

;A CALL MIATT

;“Identifier excepted”
;HIBAUZENET ES MEGSZAKITAS
;A CALL MIATT

;“Overflow in numeric ...”
;HIBAUZENET ES MEGSZAKITAS
;A CALL MIATT

;»Channel not open”
;HIBAUZENET ES MEGSZAKITAS
;A CALL MIATT

;»Unexcepted value given”
;HIBAUZENET ES MEGSZAKITAS
;FORDITAS VEGE
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Intelligens billentylizetkezeld

Bizonyara mindenki tapasztalta mar,hogy az ENTERPRISE megjegyzi a legutoljara lenyomott billentyiit. Ez a jelenség sokszor
zavaro0, altalaban azonban jo lenne, ha tobbet jegyezne meg. Ezen a probléman egy rendszerbdvitdvel lehet segiteni, amely tarolja

a letitott billentytik kodjat.

Az alabbi Basic program egy ilyen rendszerbovitot allit el6 €s ment ki hattértarolora. Elinditasa el6tt tehat allitsuk felvételre a mag-

noét vagy tegyiink lemezt a lemezegységbe.

A bovité hianyossaga, hogy nem nyitja meg Ujra a billentylizetcsatornat, amelyet az EXOS lezar a bovito inicializalasakor. Ezért

betdltése utan érdemes egy meleg RESET-et végrehajtani.

100 PROGRAM ,,KEYBPC.BAS”

110 OPEN #1 :,,KEYBPC” ACCESS OUTPUT

120 LET ELLENOR=0

130 FOR 1=1TO 726

140 READ A

150 PRINT #1:CHR$(A);

160 LET ELLENOR=ELLENOR+A 170 NEXT I 180 CLOSE #1

190 TEXT 40

200 IF ELLENOR<>64449 THEN

210 PRINT ,,HIBA VAN AZ ADATOKBAN”

220 ELSE

230 PRINT ,,KESZ”

235 END IF

240 DATA 0,7,100,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

250 DATA 0,60,191,128,98,129,51,248, 16,192,29,69,160,37,184

260 DATA 128,26,219,89,140,165,144, 0,70,85,0,0,64,0,7

270 DATA 184,85,94,50,136,192,66,24, 5,4,50,89,47,132,75

280 DATA 5,240,56,16,201,106,177,89, 176,128,1,128,245,31,63

290 DATA 194,48,176,0,2,19,0,61,193, 15,22,11,68,112,12

300 DATA 31,63,194,48,192,0,2,71,0, 61,193,10,242,123,36

310 DATA 240,183,27,178,4,48,56,1, 252,4,96,4,195,75,230

320 DATA 0,140,32,249,87,178,73,100,82.201.8.64.32.59.25

330 DATA 78,71,51,73,188,220,32,24,139.134,0,
160,104,128,64

340 DATA 32,16,8,4,4,147,113,208, 202,108,54,26,76,230,83

350DATA113,208,64,107,50,158,76,70,243,9,200,200,32,55,156

360 DATA 12,167,35,9,208,222,114,23,2,129,162,1,0,128,64

370 DATA 32,16,32,4,3,17,200,228,96, 32,34,25,78,198,147

380 DATA 97,204,222,102,58,8,9,7,83, 113,156,194,114,60,139

390 DATA 129,64,208,0,0,0,0,16,0,32,108,0,0,0,8

400 DATA 37,145,75,36,34,121,4,164, 68,132,192,16,96,6,11

410 DATA 0,193,96,8,40,1,5,128,96, 208,12,30,1,131,128

420 DATA 48,128,6,12,0,194,32,24,8, 1,2,192,7,207,241

430 DATA 148,118,1,87,140,149,171,230,72,233,90,
190,91,178,25

440 DATA 176,72,4,116,203,95,185,129,100,119,105,
17,64,50,101

450 DATA 175,222,193,6,104,1,222,205,115,59,132,
42,245,243,245

460 DATA 150,1,39,10,1,167,229,187, 0,106,62,0,179,89,142

470 DATA 225,1417,45,126,192,56,15,128,140,214,
99,184,100,172,95

480 DATA 43,217,173,7,104,112,80,89,98,132,103,84,0,169,96

490 DATA 190,118,148,214,11,224,152,233,100,190,
91,138,4,226,50

500 DATA 120,24,0,2317,88,63,135,227,128,232,248,
124,211,80,43

510 DATA 218,106,17,240,253,166,168,105.171.0.32.0.0.44.240

520 DATA 171,16,62,213,231,53,61,17,88,193,12,1,199,131,37

530 DATA 146,249,130,121,9,14,153,203,245,184,
128,10,62,16,140

540 DATA 158,75,241,211,65,126,50,89,175,135,176,
197,250,221,152

550 DATA 186,118,50,79,203,113,64,81,182,180,115,2,5,0,161

560 DATA 11,21,126,182,105,173,21, 236,209,221,45,
94,60,12,34

570 DATA 68,43,53,243,53,146,231,17,181,25,46,
214,128,233,110

580 DATA 190,39,181,75,1017,85,240,132,80,189,118,
148,157,98,0

590 DATA 72,88,92,162,20,1,21,74,917, 0,68,242,166,16,3

600 DATA 68,34,5,232,24,20,119,17,132,31,131,37,162,249,146

610 DATA 417,83,29,199,76,245,248,201,104,190,917,
196,151,246,108

620DATA 35,0,97,157,221,236,216,58,0,195,82,181,211,176,92

630 DATA 1,134,156,104,179,96,136,3,13,164,194,
102,192,176,6

640 DATA 26,81,222,205,128,160,12,54,107,189,
198,245,106,132,64

650 DATA 8,5,187,180,164,219,89,180,214,44,56,5,0,175,108

660 DATA 112,218,41,23,21,36,0,0,0,0,0,0,0,0,0

670 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

680 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

690 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

700 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

710 DATA 0,0,0,1,128,0,10,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
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TIPPEK - TRUKKOK
Hol a kurzor? 4 Németbdl angolba szoftveruton )

A videolapokon a kurzort a PRINT AT utasitassal allithatjuk be. Hia-
nyoznak azonban ennek forditottjai, a kurzorpozicio olvasasat tamoga-
to fliggvények. Szerencsére a videokezeld rendelkezik ezzel a funkcio-
val, csupan a megfeleld rutinnal kell felébreszteniink ezt a lehetoségét.
A kurzor y koordinatajat a WHEREY, az x koordinataja! a WHEREX
fliggvény adja vissza. Az egyetlen sziikséges paraméter egy nyitott vi-
deocsatorna szamat tartalmazza.

100 PROGRAM “UHEREXY.BAS”
110 PRINT #102,AT 7,13:;

120 LETY=WHEREY(102):LET X=UHEREX(102) 130 PRINTY,X
140 DEF WHEREY(C)

150 LET WHEREY=WHERE(C,0)
160 END DEF 170 DEF WHEREX(C)
180 LET UHEREX=WHERE(C,1)

190 END DEF

200 DEF WHERE(C,M)

210 PRINT #C:CHR$(27);”?";

220 GET #C:Y$:GET #C:X$

230 IF M=0 THEN

240 LET WHERE=0RD(Y$)-32
250 ELSE

260 LET WHERE=ORD(X$)-32
270 ENDIF

280 END DEF

EXDOS képernyé
Néha rettentden idegesité az EXDOS parancsértelmezonek az a tulaj-
donsaga, hogy a begépelt parancs a megjelenitett directory-val, vagy a
kiiratott file-al egyiitt eliiszik. Basic-ben dolgozva segithetiink ezen a
helyzeten, ha a képerny6 utols6 négy soranak valamelyikében kiadjuk az
:EXDOS #0

parancsot. Ezutan parancsainkat a nullas editorcsaioma dolgozza fel, de
az Osszes megjelenités az EXDOS sajat videocsatornajan fog torténni.
A rendszerparancsok stabilan allnak a képerny6 als6 négy soraban, és
a kett6spontot sem kell eléjiik kitenniink. A parancsmodbol a [STOP]
letitésével 1éphetiink ki, az [ESC] nem hajland¢ erre.

4 N
A LoriGRAPH gyorsitasa

A LoriGRAPH (szegényes) ikonos meniirendszeren keresztiil
iranyithato, igy viszonylag konnyen tanulhat6. Amikor a felhasznaléd
mar igazan jol tudja kezelni, akkor nem nézi, hogy mi van a képer-
nyO6n, hanem mindent ,,csuklobol” csinal. Ebben az esetben nagyon
bosszanto lehet a program lassusaga. Ez fleg a grafikus képernyo-
kon valéo mozgasoknal jelentkezik. A lustasagot nem az alkalmazott
programnyelv, hanem a billentytizet okozza.
Az editor betdltd része Basic-ben irddott, ezért ebbe a részbe kony-
nyedén belejavithatunk. A billentylizet gyorsitasara is van lehet6ség,
modositani kell a RATE KEY és a DELAY_KEY rendszervaltozok
értékét. Eldszor a IX)AD paranccsal toltsiik be a LoriGRAPH-ot,
majd Irjuk a kovetkezoket:

271 SET KEY DELAY 5

272 SETKEY RATE 3
Az itt megadott értékek természetesen nem kotelezéek, mindenki a
maga izlése szerint allithatja be 6ket. Ha mindkét rendszervaltozo
egyenl6 eggyel, akkor a LoriGRAPH kezeléséhez mar nagyon gyors
ujjak kellenek.

\90 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,4,0,0,0,0 J

a String a kéz ala N

\220 END DEF W,

- J

A kovetkezd rovid Basic program a német- és a kétnyelvii gépek
tulajdonosainak nyujthat segitséget, és a lemezegységgel rendelkezdk-
nek is hasznos lehet. Sok olyan program van, amely csak angol gépen
fut, vagy csak magnorol t6lthetd be. Ezen segit ez a program, amely a
szamitogépet alapkiépitésii angol géppé valtoztatja, mindenfele fizikai
beavatkozas nélkiil.

I10FORA=0TO 16

20 READ B

30 SPOKE 255,11193+A,B

40 NEXT A

50 SPOKE 255,16279,189

60 SPOKE 255,16277,189

70 SPOKE 255,16278,171

80 EXT “BASIC”

90 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,5,0,0,0,0

A program angol gépen is futtathato, ha a 90-es sorban az 5-0s szam
helyett 4-est irunk, ugyanis az angol gépen a Basic cartridge a 4-es
szegmensen van.

Tehat a program utols6 sora angol gépre a kovetkezo:

Egy jol megirt programtol elvarhato, hogy lehet6leg minden bevivendd
adatot a felhasznalo keze ala adjon, megmentve 6t a monoton bebillen-
tytizést6l. Erre ad egy Basic nyelvli megoldast a listan lathaté program.
A fiiggvénynek sorrendben a kdvetkezé paramétereket kell dtadnunk:
promptszoveg, elére definialt sztring, y koordinata, x koordinata. Az
ASCII 184 a kurzor balra mozgatasat idézi el6 — a sztringben is.

100 PROGRAM ,,INPSTR.BAS”
110 LET M$=,,Kedvenced:”

120 LET A$="ENTERPRISE”

130 LET A$=INPSTR$(M$,A$,3,3)
140 PRINT AS

150 DEF INPSTR$(P$,Z2$,Y,X)

160 FOR K=1 TO LEN(Z$)

170 LET Z$=2$&CHR$(184)

180 NEXT

190 LET P$=P$&” ,,&Z$

200 INPUT ATY,X,PROMPT P$:Z$
210 LET INPSTR$=7%

A vonalzésor beallitasa

Aki dolgozott mar igazi szovegszerkesztével, az megszokta, hogy a vo-
nalzésor (ruler line) tetszélegesen bedllithatd a szdovegben — mondjuk
— megjegyzés-sorként megadott minta alapjan. Az ENTERPRISE gép
beépitett szovegszerkesztdjével is csinalhatunk hasonlot. Lépjlink be a
szovegszerkesztobe, ¢s irjuk be példaul a kovetkezo két sort:

r . 1 .2 .3 .4 .5 . 6 R

ALT-F2 [CTRL-cursor-right CTRL-F3]* ALT-F4

Mentsiik ki a PRINT paranccsal (nem a SAVE-vel) példaul R65 (65 ka-
rakter széles vonalzosor) néven. Most alljunk ra a kurzorral az els6 sorra,
¢s hajtsuk végre a masodik sorban sugott utasitasokat: ALT-F2 (tordljiik
a TAB pozicidkat); CTRL-kurzor-jobbra és CTRL-F3 ismételve, mig
ki nem ériink a jobb margoéra (az 0ij TAB poziciok beallitasa); ALT-F4
(a jobb margo beallitasa). Ezutan torolhetjiik a két sort. Ha ujra sziikség
lesz a beallitasra, a kurzorral szovegmentes helyre allva ujra betdlthetjiik;
mivel ASCII file-ként van elmentve, a szoveget érintetleniil hagyva hoz-
zairodik. Hasonlé modon tetszéleges vonalzosormintékat készithetiink.
Ha gyakran kell a vonalzosort valtogatni, a mintakat tartsuk RAM-disz-
ken, gyorsabb lesz a betdltés.
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GET DEXTER

Az ENTERPRISE felhasznalok tobbsége a Spectrum atiratok mellett szi-
vesen latna egy-egy valodi ENTERPRISE jatékot olyan grafikaval, amely
megmutatja az ENTERPRISE grafikai lehetéségeit. A GET DEXTER
sajnos nem az a jaték, mely ilyen szuper grafikaval rendelkezne, viszont
ennek ellenére azt hiszem, élvezet jatszani Reni Herbulot programjaval.
2119-et irunk. A Traux 219 nevii bolygon 1évé tirallomason fél évvel ez-
elott felrobbant a laboratérium, és olyan mérgezé gaz ontétte el a koz-
pontot, amely felgyorsitja az oregedés folyamatat. A modern technika
(és a szerencse) segitségével nyolc tudos kivételével mindenkit sikeriilt
megmenteni. A bolygordl érkezett jelentések szerint éppen nyolc, ellen-
szerrel teletoltott injekeids tii van az tirdllomason szétszérodva (micsoda
véletlen!), amelyet viszont be kell adni az ott rekedt embereknek, hiszen
6k mar mozogni is alig birnak, valamint az ajtok kinyitasahoz sziikséges
kodkulcsokat sincsen erejiik felemelni és hasznalni. Ez a veszélyes feladat
Dexterre, a Nemzetbiztonsagi és Eletfenntartasi Szolgalat egyik tisztjére
(azaz rank) var. Dexterre rabiztak ezt a feladatot, de figyelmeztették, hogy
a hazatérése csak ugy biztositott, ha megvan a fokapu kinyitasahoz sziik-
séges nyolc szambol allo kod. Ezeket a naprol-napra dregedd ottrekedt
emberektdl kaphatjuk meg, viszont mindegyikiik csak egy koddal rendel-
kezik.

A jaték betdltése utan a palyakat nézhetjiik végig demo formajaban. Mar
itt megfigyelhetjiik, hogy a zenérdl sajnos megfeledkeztek a program ké-
szit6i. Ha mar meguntuk ezt a szuper, de nem létez6 zenét, akkor nyomjuk
le a SPACE billentytit, és hagyjuk addig lenyomva, amig el nem indul a
jaték, azaz

a DEMO sz6 helyett a “CODE?” felirat jelenik meg a képernyd also részén.
Az iranyitas barmelyik joystickkel (Int; Extl; Ext2) vagy a “Q”, “A”, “I”,
“0”, “SPACE” billentytikkel torténik, valamint a tovabbi billentytik a ko-
vetkezok:

ENTER - targy felvétele

D - targy letétele (DROP)

P - targy elmozditasa (pl. ha egy tii az agy alatt van)

R - fiityiilés Bird X-nek, a veliink 1évé madarnak.

Elsé pillantasra a szobaban rohangald robotokon illetve Bird X-en akad
meg a szemiink. A robotokkal valé kozvetlen érintkezés természetesen
nem tanacsos, ennek jele az ENERGY felirat utan 1évé szdm rohamos

csokkenése. Ha az energiank mar vészesen a nulla felé kozeledik, men-
jiink valamelyik benzinkuthoz hasonlé energiafeltdltd fillkéhez, ahol Dex-
ter ujra visszakapja életkedvét. Es a kis madarunk haszna mi lehet vajon?
Hat példaul nem vagyunk egyediil. De evvel még semmire se megyiink, a
robotok igysem hagynak minket unatkozni. Hat akkor vajon mire valo?
“Megvan! Heuréka! Megtalaltam!” Segitségével ugorhatunk fel néhany
helyre uigy, hogy fiityiiliink neki, és 6ra ugrunk elészor, majd réla ugrunk
fel a kiszemelt helyre.

Tehat Dexter feladata a megoregedett emberek meggyogyitasa a fecsken-
dok segitségével, melyekért cserébe a papak kodokat adnak. Eddig oké,
ezt a térkép segitségével konnyen meg lehetne csinalni, csak ne lennének
ott azok a franya robotok. Viszont ezeket az 6nmiikddd energiazabalokat
is el lehet pusztitani a kovetkez6 targyakkal:

Rajzszog - kacsa, porszivo

Granat - kacsa, kutya (amely inkabb hasonlit egy négy 1abon jaré6 lapos-
tetih6z)

Virag - a robotlanyok elcsabitasara szolgal. (Ugy latszik csak az embe-
reknél igaz az a kézmondas, hogy aki szereti a virdgot, az rossz ember
nem lehet.)

Borosiiveg - a robotfiuk szeretik nagyon a bort, hat adjuk oda nekik.

A jaték nehezitésére szolgél az is, hogy néhany ajtd csak kodkulecsal nyi-
lik. (Nehogy mar véletleniil konnyebb legyen a jaték!). Természetesen az
ajto szinének megfeleld szinii kodkulccsal nyilnak az ajtok (lasd térkép!).
Ha mar szenvedtiink két orat a jatékkal, s meggyogyitottunk minden 6reg-
embert, akkor menjiink a térkép jobb sz¢élén 1évé szobaba. Itt elkezd vil-
logni az els6 kod. Menjiink ra valamelyik négyzetre. Ha szerencsénk van,
nem esik rank semmi. Ha nincs? Kezdjiik ujra a jatékot! Talan sikeriil egy-
szer. Vagy nem is ezt kell csinalni? Ha valaki tud jobbat, irja meg! El6re
is koszi! Es végiil egy kis segitség a jatékhoz. Nyomjuk le mind a nyolc
funkciobillentytit egyszerre. (Gyengébbek kedvéért a gép billentytizeté-
nek tetején 1évd kék billentytiket.) Lassunk csodat! Ha azt nem is latunk,
de a keret szine atvaltozott. Jé, és az energiank se fogy. Igy talan kénnyebb
lesz végigjatszani eme bonyolult jatékot.

Jo szérakozast minden billentyiizet koptatonak. Es még egyszer. Kérem
azokat, akiknek van valami hasznélhato 6tletiik a jaték végéhez, irjak meg.
A cimet, gondolom, mar minden ENTERPRISE-os tudja.

3
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OROKELETKODOK

Az elsd szamban leirtuk, hogy az orokéletesitést milyen formaban adjuk meg. Azoknak, akik nem jutottak volna hozza, most ismét leirom a lénye-
get. Az atalakitashoz az ASMON (SIMON) cimii assemblert hasznaljuk. Szogletes zdarojelben az egyes funkciokat elindito billentyiik vannak, a
szamokat és a cimet a megjelend kérdésre, illetve a memoria dumpba kell beirni. A ,,last address” iizenetet az ASMON irja ki, megadva a betoltés
végcimét. Ha nem a megadott cimet kapja, akkor az egy mdsik verzio. Arra a tovabbiak nem érvényesek.

A hasznalt funkciok a kovetkezk: [R] - betoltés, [M] — modositas, [S] — felvétel.

CAULDRON

[R] 10FO [ENTER] BFFF [ENTER] CAULDRON [ENTER]
“Last address: 3EEF”

-[M] 15C6 [ENTER] 18 [ESC]

M] 1ABS [ENTER] 18 [ESC] ij -[M] 2463 [ENTER] B7 [ESC]

-[M]

-[M] 246C [ENTER] B7 [ESC]

-[M] 256B [ENTER] 00 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 3EEF [ENTER] CAULDRON [ENTER]

RAMBO

-[R] 10FO [ENTER] BFFF [ENTER] RAMBO [ENTER]
“Last address: 157F”

-[M] 1217 [ENTER] 80 05 [ESC]

-[M] 1580 [ENTER] AF 32 09 6B 32 0A 6B C3 00 67 [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] 8A [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1589 [ENTER] RAMBO [ENTER]

UNICUM

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] UNICUM [ENTER]
“Last address: 15EF”

-[M] 10F2 [ENTER] FA [ESC]

-[M] 116C [ENTER] FO0 05 [ESC]

-[M] 1270 [ENTER] F5 3E B7 32 35 13 FI C3 00 10 [ESC]
-[S] 10F0 [ENTER] 15F9 [ENTER] UNICUM [ENTER]

BOBBY BEARING

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] BOBBY [ENTER]
“Last address: 14EF”

-[M] 114E [ENTER] F0 04 [ESC]

-[M] 14F0 [ENTER] F5 3E AF 32 F8 73 FI C3 7E 01 [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] FA [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 14F9 [ENTER1 BOBBY [ENTER]

KING OF THE CASTLE

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] KING

“Last address: 1242”

-[M] 1148 [ENTER] AF 32 EF 22 C3 00 01 00 [ESC]
-[M] 1136 [ENTER] 5C [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1242 [ENTER] KING [ENTER]

HUNCH BACK

-[R] 10FO [ENTER] BFFF [ENTER] HUNCHBA [ENTER]
“Last address: 131F”

-[M] 12FE [ENTER] 20 03 [ESC]

-[M] 1320 [ENTER] AF 32 08 69 C3 7C 60

-[M] 10F2 [ENTER] 27 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1326 [ENTER] HUNCH BA [ENTER]

ACADEMY

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] ACADEMY [ENTER]

“Last address: 19EF”

-[M] 1399 [ENTER] F0 09 [ESC]

-[M] 19F0 [ENTER] F5 AF 32 AC AE 32 DO AE 32 FAAE 32 1F AF 3D 32 92
7A 3299 7A 3211 7A 3249 7TAFIC3 00 5B [ESC]

-[(M] 10F2 [ENTER] OF 09 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1AOE [ENTER] ACADEMY [ENTER]

JETMANI1

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] JETMANI [ENTER]
“Last address: 131D”

-[M] 11FF [ENTER] 20 03 [ESC]

-[M] 1320 [ENTER] 3E E0 32 66 90 3E 03 32 51 90 C3 00 80 [ESC]

-[M] 10F2 [ENTER] 2D [ESC]
-[S] 10F0 [ENTER] 132C [ENTER] JETMAN1 [ENTER]

BOULDER DASH 2

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] BOULDER [ENTER]

“Last address: 1BAD”

-[M] 1254 [ENTER] B0 0B [ESC]

-[M] 1BBO [ENTER] F5 AF 32 F8 7A 32 F9 7A 32 FA7TA FI C3 A6 7E [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] BF [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1BBE [ENTER] BOULDER [ENTER]

GAME OVER 2

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] GAMEOVER2 [ENTER]

“Last adress: 13B5”

-[M] 1236 [ENTER] B6 03 [ESC]

-[M] 13B6 [ENTER] AF 32 FE 95 32 24 97 C3 84 7B [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] C2 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 13BF [ENTER] GAME OVER 2 [ENTER]

ROCKY HORROR SHOW

[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] RHS [ENTER]

“Last address: 1300”

-(M] 11 EB [ENTER] 08 03 [ESC]

-[M] 1308 [ENTER] F5 AF 32 AC BE 32 A0 BE 32 B5 BE FI C3 00 5B [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] 17 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 1316 [ENTER] RHS [ENTER]

GAME OVER 1

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] GAME OVER | [ENTER]

“Last address: 13B7”

-[M] 1236 [ENTER] B8 03 [ESC]

-[M] 13B8 [ENTER] AF 32 AD 98 32 A6 99 C3 84 7B [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] C2 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 13C1 [ENTER] GAME OVER 1 [ENTER]

HEARTLAND

-[R] 10FO [ENTER] BFFF [ENTER] HEARTLAND [ENTER]
“Last address: 1289

-[M] 11 DI [ENTER] 90 02 [ESC]

-[M] 1290 [ENTER] F5 3E C9 32 E9 A7 FI1 C3 A8 61 [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] 9A [ESC]

-[S] 10FO [ENTER] 1299 [ENTER] HEARTLAND [ENTER]

EXOLONI1

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] EXOLONI [ENTER]
“Last address: 12A5”

-[M] 11ED [ENTER] A8 02 [ESC]

-[M] 12A8 [ENTER] F5 AF 32 1D 9D FI C3 60 6D [ESC]
-[M] 10F2 [ENTER] B1 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 12B0 [ENTER] EXOLONI [ENTER]

OLLIE&LISSA

-[R] 10F0 [ENTER] BFFF [ENTER] OLLIE&LISSA [ENTER]

“Last address: 16EA”

-[M] 1258 [ENTER] F0 06 [ESC]

-[M] 16F0 [ENTER] F5 AF 32 09 87 32 0A 87 32 0B 87 32 27 86 32 28 86 32
29 86 3E 18 32 F3 92 FI1 C3 3C F9 [ESC]

-[M] 10F2 [ENTER] 0D 06 [ESC]

-[S] 10F0 [ENTER] 170C [ENTER] OLLIE&LISSA [ENTER]
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Jaték Basic modra

Az alabbi listahoz nem lehet sokat hozzdfiizni. Aki ismeri a Basic nyelvet, az konnyen megérti a program miikodését. A jatékban egy autover-
seny izgalmaiba élhetjiik bele magunkat. Minden palyan 5 kort kell megtenniink meghatarozott ido alatt. Ha az dsszes palydt teljesitettiik, a gép
gratuldl és kiirja az elért pontszamunkat. Akar versenyeket is lehet rendezni, hogy ki tud nagyobb pontszamot elérni.

A program érdekessége, hogy az auté hangjat sztereoban hallgathatjuk. A hang onnan jon, ahol éppen tartunk a palyan. A programban lditha-
tunk két példidt arra, hogyan tehetiink gyorsabba egy programot. Az egyik megoldds az ,,OUT 191,127, amely felgyorsitja a memoriakezelést.
A masok a ,,POKE 56,2017, Ez utobbi a megszakitasokat tiltia le. Emiatt nem haszndlhatiuk az INKEYS fiiggvényt, és a SOUND utasitasnak
sem lesz hatdsa.

100 PROGRAM ,,StockCar.bas” 690 CASE 2
110 SET 26,1:SET 7,1 700 LET CH=CH+1+8*(CH=104)
120 CLEAR FONT 710 CASE 4
150 SET 22,1:SET 23,2:SET 24,40:SET 25,20:SET 8,1 720 LET XP=XP+4*(XP>3):LET YP=YP+4*(YP>3)
160 OPEN #1:”video:” 730 CASE 8
170 OPEN #2:”video:” 740 LET XP=XP-4*(XP<20):LET YP=YP-4*(YP<24)
180 SET #1:PALETTE 0,25,182,246,190,254,183,247 750 CASE ELSE
190 SET #2:PALETTE 0,25,182,246,190,254,183,247 760 END SELECT
200 SET #1:LINE MODE 3 770 PLOT #ASB:CXB,CYB,
210 SET #2:LINE MODE 3 780 PRINT #ASB:CHR$(CHB2);
220 SET 22,0:SET 23,0:SET 25,4 790 LET CHB2=CHB:LET CXB=CX:LET CYB=CY:LET CHB=CH
230 OPEN #3:”video:” 800 SELECT CASE CH
240 SET #3:PALETTE 0,219,0,0 810 CASE 97
250 LET CON=0 820 LET CXN=CX+XP:LET CXC=CXN+60:
260 CALL CHARS LET CYN=CY:LET CYC=CYN
270 TEXT 40 830 CASE 98
290 CALL USR(56,0) 840 LET CXN=CX+XP:LET CYN=CY+YP:LET
300 SET #102:PALETTE 0,0,0,0 CXC=CXN+60:LET CYC=CYC+4
310 PRINT #102,AT 2,10:’ENTERPRESS PROGRAMS” 850 CASE 99
315 SET #102:INK 3 860 LET CYN=CY+YP:LET CXN=CX:LET
320 PRINT #102,AT 4,13:”STOCK CAR RACE” CXC=CXN:LET CYC=CYN+4
325 SET #102:INK 1 870 CASE 100
330 PRINT #102,AT 8,1:”SELECT CONTROL:” 880 LET CXN=CX-XP:LET CYN=CY+YP:LET
340 PRINT #102,AT 11,5:”1 - INTERNAL” CXC=CXN-4:LET CYC=CYN+4
350 PRINT #102,AT 14,5:”2 - EXTERNAL 1” 890 CASE 101
360 PRINT #102,AT 17,5:”3 - EXTERNAL 2” 900 LET CXN=CX-XP:LET CYN=CY:LET
370 PRINT #102,AT 22,10:”PRESS FIRE TO START” CXC=CXN-4:LET CYC=CYN
380 CALL LIGHT 910 CASE 102
390 LET I$=INKEY$ 920 LET CYN=CY-YP:LET CXN=CX-XP:LET
400 SELECT CASE I$ CXC=CXN-4:LET CYC=CYN-68
410 CASE ,,1” 930 CASE 103
420 IF CON<>0 THEN 940 LET CYN=CY-YP:LET CXN=CX:LET
430 LET CON=0 CXC=CXN:LET CYC=CYN-68
440 SOUND PITCH 37,DURATION 5,SOURCE 2 950 CASE 104
450 END IF 960 LET CXN=CX+XP:LET CYN=CY-YP:LET
460 CASE ,,2” CXC=CXN+60:LET CYC=CYN-68
470 IF CON<>1 THEN 970 CASE ELSE
480 LET CON=1 980 END SELECT
490 SOUND PITCH 49,DURATION 5,SOURCE 2 990 PLOT #ASB:CXC,CYC,
500 END IF 1000 GET #ASB:CHEC$
510 CASE ,,3” 1010 IF ORD(CHEC$)=0 THEN
520 IF CON<>3 THEN 1020 LET CX=CXN:LET CY=CYN
530 LET CON=2 1030 PLOT #ASB:CX,CY,
540 SOUND PITCH 61,DURATION 5,SOURCE 2 1040 PRINT #ASB:CHR$(CH);
550 END IF 1050 ELSE
560 CASE ELSE 1060 LET XP,YP=0
570 END SELECT 1070 PLOT #ASB:CX,CY,
580 IF JOY(CON)<>16 THEN 390 1080 PRINT #ASB:CHR$(CH);
590 !POKE 56,201 1090 CALL BUMM
600 OUT 166,9:0UT 168,0:0UT 172,0:0OUT 167,0:0UT 181,7 1100 END IF
610 LET LEV,SCORE=0 1110 LET CAR=ASB:LET ASB=AS:LET AS=CAR
620 RESTORE 2220 1120 DISPLAY #AS:AT 1 FROM 1 TO 20
630 LET TIM,CIRCL=0:LET AS=1:LET LIM=40:LET 1130 LET TIM=TIM+1
CX,CXB=640:LET CY,CYB=150:LET ASB=2:LET CH, 1140 PRINT #3,AT 4,6:TIM;
CHB,CHB2=97:LET XP,YP=0 1150 LET CIRCL=CIRCL-(CX>640-XP/2 AND
640 PRINT #102,AT 22,10:” PLEASE WAIT! ,, CX<640+XP/2 AND CY<400 AND(CH=97
650 CALL SCREEN OR CH=98 OR CH=104) AND XP<>0)
660 SELECT CASE JOY(CON) 1160 PRINT #3,AT 4,37:CIRCL;
670 CASE 1 1170 OUT 160,76-XP*2:0UT 171,63-CX/21

680 LET CH=CH-1-8*(CH=97) 1180 OUT 175,CX/21:0UT 181,71
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1190 LET STP=IN(181)

1200 IF (STP BAND 1)=0 THEN 270

1210 IF CIRCL<5 THEN 660

1220 IF TIM>LIM THEN

1230 POKE 56,245

1240 CALL USR(56,0)

1250 TEXT

1260 SET #102:PALETTE 0,0,0,0

1270 PRINT #102,AT 5,17:"SORRY!”

1280 PRINT #102,AT 9,13:”BUT YOU LOSE!”

1290 PRINT #102,AT 17,13:”YOUR SCORE:”;SCORE

1300 PRINT #102,AT 20,13:”PRESS ANY KEY”

1310 CALL LIGHT

1320 SPOKE 255,16042,0

1330 IF INKEY$="""THEN 1330

1340 GOTO 210

1350 ELSE

1360 OUT 171,0:0UT 175,0

1370 LET LEV=LEV+1:LET SCORE=SCORE+(LIM-TIM)*10

1380 IF LEV<3 THEN 630

1390 END IF

1400 POKE 56,245

1410 CALL USR(56,0)

1420 TEXT

1430 SET #102:PALETTE 0,0,0,0

1440 PRINT #102,AT 5,12:”CONGRATULATIOS!”

1450 PRINT #102,AT 10,12:”YOU ARE THE BEST”

1460 PRINT #102,AT 12,12:”STOCKCAR RACER!”

1470 PRINT #102,AT 15,12:”YOUR SCORE:”;SCORE

1480 PRINT #102,AT 20,13:”PRESS ANY KEY”

1490 CALL LIGHT

1500 SPOKE 255,16042,0

1510 IF INKEY$=""THEN 1510

1520 GOTO 210

1530 DEF BUMM

15340 FORZ=0TO 6

1550 OUT 160,80-10*Z:0OUT 171,60-10*Z:OUT 175,10*Z

1560 CALL PAUSE(5)

1570 NEXT

1580 FOR Z=5 TO 0 STEP-1

1590 OUT 160,80-10*Z:0UT 171,60-10*Z:OUT 175,10*Z

1600 CALL PAUSE(5)

1610 NEXT

1620 END DEF

1630 DEF CHARS

1640 SET CHARACTER 97,0,36,126,251,189,251,126,36,0

1650 SET CHARACTER 98,0,12,62,115,251,222,124,48,0

1660 SET CHARACTER 99,56,108,214,124,124,254,108,56,0

1670 SET CHARACTER 100,0,48,124,206,223,123,30,12,0

1680 SET CHARACTER 101,0,36,126,223,189,223,126,36,0

1690 SET CHARACTER 102,0,12,62,123,223,206,120,48,0

1700 SET CHARACTER 103,28,54,1217,62,62,107,54,28,0

1710 SET CHARACTER 104,0,48,124,222,251,115,62,12,0

1720 END DEF

1730 DEF LIGHT

1740 RESTORE 1810

1750 DO

1760 READ C

1770 SET #102:PALETTE 0,C,0,54

1780 CALL PAUSE(0)

1790 LOOP UNTIL C=201

1800 END DEF

1810 DATA 128,16,144,2,130,18,146,210,154,218,
147,211,155,219,91,203,75,217,89,201

1820 DEF PAUSE(T)

1830 FORI=0TOT

1840 NEXT

1850 END DEF

1860 DEF SCREEN

1870 LET SZIN=2

1880 CLEAR #1

1890 CLEAR #2

1900 CLEAR #3

1910 DO

1920 SET #1:INK SZIN

1930 SET #2:INK SZIN

1940 READ X,Y,P,M

1950 SELECT CASE M

1960 CASE 0

1970 PLOT #1:X,Y,:PLOT #2:X,Y,

1980 FOR I=1 TO P

1990 PRINT #1:CHR$(159);:PRINT #2:CHR$(159);

2000 NEXT

2010 CASE 1

2020 FOR I=Y TO Y+P*72 STEP 72

2030 PLOT #1:X,1,:PLOT #2:X,1,

2040 PRINT #1:CHR$(159);:PRINT #2:CHR$(159)

2050 NEXT

2060 CASE ELSE

2070 LET LIM=M

2080 END SELECT

2090 LET SZIN=SZIN+1+6%*(SZIN=T)

2100 LOOP UNTIL P=0

2110 SET #1:INK 1

2120 SET #2:INK 1

2130 PLOT #AS:CX,CY,:PLOT #ASB:CXB,CYB

2140 PRINT #AS:”a”;:PRINT #ASB:"a”;

2150 PRINT #3,AT 2,6:”LEVEL”;LEV:PRINT
#3,AT 2,26: LIMIT:”;LIM;”S”;

2160 PRINT #3,AT 4,1:”TIME:”;TIM;

2170 PRINT #3,AT 4,15:"SCORE:";SCORE;

2180 PRINT #3,AT 4,30:”CIRCLE:”;CIRCL;

2190 DISPLAY #3:AT 21 FROM 1 TO 4

2200 DISPLAY #AS:AT 1 FROM 1 TO 20

2210 END DEF

2220 DATA 0,68,20,0,0,716,20,0,0,140,7,1,1216,
140,7,1,256,352,12,0,256,424,12,0,0,0,0,600

2230 DATA 192,68,14,0,0,716,7,0,704,716,9,0,
192,428,14,0,64,212,2,0,128,68,1,1,0,212,
6,1,368,644,6,0,1088,68,2,1,1216,212,6,1,320,
356,8,0,1152,212,1,0,0,0,0,700

2240 DATA 0,68,20,0,0,716,20,0,64,392,7,0,768,
392,7,0,0,140,7,1,1216,140,7,1,160,554,15,0,
160,230,15,0,608,284,3,1,0,0,0,1200
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Tippek — trukkok (folytatas)

Hol a hiba?

Titokzatos hiba bujkal valahol az EXDOS - IS-DOS csatlakozasa-
nal. Néha, ha RAM-diszket hasznalva akarjuk az IS- DOS-t elindi-
tani, az EXDOS

File not found

hibatizenettel utasitja el a probalkozast. Ezutan, ha megsziintetjiik
a RAM-diszket, és jra megprobaljuk, a rendszer No RAM disk
(Retry, Abort)

iizenetet ad, akkor is, ha gondosan az A: lemezegységre valtottunk
el6tte. A hiba megel6zésére jobb a RAM-diszket csak az IS-DOS
alatt 1étrehozni.

APROHIRDETESEK

ENTERPRISE-osok figyelem! Kiilonb6z6 EPROM-ba égetett
programok
- ASMON, GEN, MON, SPEEDTEST, SPEEDLOADER stb.
valamint hardver bovitések : memoria 256 KB-tol 2 MB-ig,
ora kartya, EPROM cartridge stb. kaphatok.
Vilaszboritékért részletes tajékoztatod!
Gyorfi Attila, 1076 Budapest, Dozsa Gy. ut 6.

ENTERPRISE belsé memoriabdvités 320 KB-ra, hibatlan RAM frissitéssel.
Atkapcsolas 128 KB/320 KB tizemmod kozott
Bozai Gabor, 8000 Székesfehérvar, Budai ut 92. fsz. 5. Uzenet: (22) 20-857

Alig hasznalt Spectrum emulator programokkal egyiitt elado. Iranyar: 5000 Ft
Titi Laszlo, Tel.: munkaidében 121-35-26/80

ROCKSOCK négycsatornas sztered zeneszerkesztd program magyar nyelvii
leirassal utanvéttel megrendelhetd lemezen vagy kazettan.
Ara: 150 Ft + a hordozo ara.
Devilsoft, 1399 Budapest, Pf. 701/334

TALLGRAAS (eredeti amerikai)
40 MB -os STREAMER
1 éves garanciaval elado.
Kiilon vezérld nem sziikséges!
Ara 43.000 Ft + AFA
Erdeklddni munkanapokon 15 - 18 éra kozott a 1128 - 356 -0s Bp. -i
telefonszamon

Hibas a DISKCOPY!

Az IS-DOS rendszer egyik fontos segédprogramja a lemezrél-lemezre
masolo DISKCOPY. Sajnos, ez a program sem mentes a hibatol.

A felhasznalok tobbségének csak egy lemezegysége van. Semmi baj, a
forras- és a céllemez cserélgetésével megoldhaté a masolas. Gyors el6-
zetes fejszamolas: a gép memorigja 128 K, ebbdl persze lejon valameny-
nyi az EXOS, EXDOS, IS-DOS szadmara, marad mondjuk kozel 100 K.
A 180 K-s lemezt 2 részletben, a 360 K-st 4 részletben, a 720 K-st
8 részletben lehet masolni... elviselhetd.

A valdésag sokkal kidbranditobb. A program valamiért csak a belapo-
zott RAM szegmenseket hasznalja, igy a lemezmasolas 7, 14 illetve
28 részletben torténik (ez 14, 28 illetve 56 lemezcserét jelent). Akkor is,
ha torténetesen 256 K-ra vagy 1 megara bévitett RAM van a gépemben.
Keétségbeejto.

Még egy hasznos tanacs: 4 blokknyi RAM-diszk mellett a program nem
miikodik, és ezt nem is jelzi, csak csendesen beragad. Ugyeljiink tehat a
hasznalatakor.

hirdetések, felhivasok

Az ENTERPRESS el6z6 szama korlatozott szamban
még megvasarolhato a kiadonal.
Eléfizetési megrendeléseiket a POSTA HELIR
BUDAPEST 1900 cimére adhatjak fel.

4 ENTERPRISE klubok, )
ENTERPRISE koré szervezodott barati tarsasagok,
ENTERPRISE témakban levelezni kivanok cimeit varjuk!
A cimeket lapunkban rendszeresen kozoljiik.

ENTERPRISE szémitogép floppyval, lemezekkel, programokkal ELADO.
Bp. X. kér. Juhar u. 19.

4 Szamitastechnikat oktato

intézmények
figyelmébe ajanljuk:
IBM PC-n hasznalhato
tarrezidens
DOS OKTATO
SEGEDPROGRAMUNKAT,
Iskolak szamara 50%-0s
kedvezménnyel,
ara : 3000 Ft + AFA
Erdekldés, megrendelés:
MATRIX Kft
8000 Székesfehérvar,
Dézsa Gy. tér 10.
Tel.: (22) 16-520 /141, 145
Fax: (22) 11- 585

Hirdetésfelvétel

Az aprohirdetések ara: 1 Ft karakterenként. A szoveget és a
befizetést igazol6 nyugtat (rézsaszin postautalvanyon) az alab-

bi cimre kérjiik elkiildeni:
MATRIX Kft. Qa0

ENTERPRESS D D D D
8000 Székesfehérvar
Doézsa Gyorgy tér 10. I:' D D D

Bankszamlaszam: OTP 679-022096-9

Tisztelt leend6 Szerzétarsak!

Kérjiik Onoket, hogy anyagaik elkészitése, bekiildése elott
feltétleniil kérjenek ingyenes tajékoztatot a feltételekrol, a
szerkesztoség altal felallitott tartalmi és formai elvarasokrol.
Az érdeklodok leveleit levélcimiinkre varjuk:
ENTERPRESS

1399 Budapest

Pf. 701/334



